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HHOACHUTEJIbBHAA 3AIINCKA

Paboyas mporpaMma 1o XUMHHU Ui 00YYaAIOMIUXCS C 33ACPKKOUTICUXUIECKOTO PA3BUTHUS
(manee — 3IIP) Ha ypoBHE OCHOBHOTO OOIIET0 OOpa30BaHUs COCTABJICHA B COOTBETCTBHH C
denepanbHbBIM  TOCYJapCTBEHHBIM — 00pa30BaTENbHBIM ~ CTAaHJAPTOM  OCHOBHOTO  OOIIEro
oOpazoBanus (Ilpuka3 Munnpocsemenusi Poccun ot 31.05.2021 r. Ne 287, 3apeructpupoBan
MunuctepctBoM toctutiun Poccutickoit @enepanuu 05.07.2021 r., per. Homep 64101) (manee —
OI'OC 00O0), nporpamMmoil BOCIHUTaHUS OOy4YaOIIUXCS MPH IMOJIYYEHUH OCHOBHOIO OOILEro
0o0pa3oBaHus, ¢ y4ETOM paCIpeICICHHBIX 110 KjaccaM MpOBepseMbIX TPeOOBaHUH K pe3ysibTaTaM
OCBOEHHMSI OCHOBHOI 00pa3oBaTeIbHOW MPOTpaMMbl OCHOBHOTO OOIIEro o0Opa3oBaHUsl H
JIIEMEHTOB COJICPKAHUS, TPEACTABICHHBIX B YHHBEPCATFHOM KOAM(DUKATOpE IO XHMHH,
Konuermuu npernogaBanust yaeOHOTO mpeaMeTa «XHUMHUs», B 00pa30BaTEeNbHBIX OpPraHU3aIUSIX
P®, peanu3zyronux ocHOBHBIE 0011Ie00pa30BaTeIbHbBIE TPOTPAMMBI.

O0mas xapakTepuCTHKA Y4eOHOro npeamera «XuMHsD)

VYueOHblil npeamer «XUMHS» BXOJUT B NpeAMETHYI0 00nacTh «EcTecTBeHHOHay4YHbIE
npeaMeTel». B cucteme ecTeCTBEHHOHAaydyHOTo 00pa3oBaHHs XUMHs KaK y4eOHbIN MpenMer
3aHMMAeT Ba)KHOE MECTO B IO3HAHMM 3aKOHOB MPUPOJbI, (OPMUPOBAHWU HAYYHON KapTHHBI
MHpa, CO3/IaHUU OCHOBbl XMMHYECKUX 3HAHHUM, HEOOXOJAMMBIX ISl MOBCEIHEBHON >KHU3HH,
HaBBIKOB 3JIOPOBOrO U 0OE30MMacHOT0 AJIsYe0BeKa U OKpy»Karoleil ero cpeasl oopasa KU3HU, a
TaK)kKe B BOCIUTAHUH SKOJIOTHUECKOHN KYIbTYPHI.

VYcnemHocTs M3y4eHHs] XMMHUM CBsS3aHAa C  OBJAJEHHEM XHMHUYECKUM  SI3BIKOM,
coOnrofieHneM MpaBuil Oe30MacHOil padOTHl MPH BBIMOJIHEHWH XUMHYECKOIO S3KCIIEpUMEHTAa,
OCO3HAHHWEM MHOTOYHMCIICHHBIX CBA3€H XMMUH C JPYTUMHU MIPeIMETaMu LIKOJIBHOTO Kypca.

[Iporpamma BkJIIOYaeT B ce0S OCHOBBI HEOPraHWYECKOW W OPraHUYECKOW XHMHH.
['maBHOW wmpaeei mporpamMMmbl SIBISIETCS CO3/JaHHE 0a30BOT0 KOMILIEKCA OIMOPHBIX 3HAHUH 10
XHUMUH, BBIPAKEHHBIX B (OpME, COOTBETCTBYIOIIEH BO3pAacTy OOYyYaIOMIUXCS M HMX OCOOBIM
00pa3zoBaTeIbHBIM MTOTPEOHOCTSIM.

B coxmepxaHuM JaHHOTO Kypca NPEACTaBICHbl OCHOBOIIOJArarolife XUMHUYECKHe
TEOPETUYECKUE 3HAHMSI, BKIIOYAIOIINE U3yYEHHE COCTaBa U CTPOEHUS BEIECTB,3aBUCHMOCTH UX
CBOMCTB OT CTPOEHHS, MPOTHO3WPOBAHHE CBOMCTB BEIIECTB, MCCIEIOBAHUE 3aKOHOMEpPHOCTEN
XMUMHUYECKUX TMpPEeBpalleHUl U MyTed ynpaBieHUS HMU B LEJISAX [OJYYEHHUs BEIIECTB H
MaTepHaoB.

TeopeTnueckyto OCHOBY HM3y4eHHS] HEOPraHMYECKOW XUMHUHU COCTaBJIIET AaTOMHO-
MoJiekysipHoe ydyenue, [lepuoanueckuii 3akon [[.M. MenzeneeBa ¢ KpaTKMMHU CBEJACHUSMH O
CTPOEHUHM aToMa, BHUAAaX XUMHUYECKOW CBSI3M, 3aKOHOMEPHOCTSAX MPOTEKAHMUSI XUMHYECKHX
peaKiuu.

B wu3yueHum kypca 3HauMTeNIbHAs POJb OTBOAUTCS XUMHUYECKOMY OKCIHEPUMEHTY:
MIPOBEJICHUIO MPAKTHUECKUX U JabOpaTOPHBIX padOT, OMUCAHUIO PE3YJIbTATOB YYCHHUECKOTO
AKCIEPUMEHTA, COOIIOCHUIO HOPM U MpaBuil 0€30MacHON pabOThl B XUMUYECKOH Tab0OpaTOpHH.

Peanuzamnus ganHoi mporpammsl B mpoiiecce oOydeHus: mo3BoiauT oOyyaromumcs ¢ 311P
YCBOUTH KJIFOUEBBIE XUMUUYECKUE KOMIIETCHIIMH U MTOHATH POJIb U 3HAYEHUE XUMHUM CPENU IPYTUX
HayK O NPUPOJIE.

N3yuenne XuMHM CHOCOOCTBYeT (OPMHPOBAHUIO Yy oOOy4arolmuxcs HayqyHOTO
MHUPOBO33PEHUS, OCBOCHUIO OOIEHAYYHBIX METO/0B (HaOIOJCeHNE, U3MEPEHHE, SKCIIEPUMEHT,
MO/IEIUPOBAHUE), OCBOCHUIO NMPAKTHUECKOTO NMPUMEHEHMs HAy4YHbIX 3HAHUH, OCHOBAaHHOTO Ha
MEXIPEIMETHBIX CBA3IX C npeameramu «OKpyxaoomuid Mup», «Pusuka», «buomorus»,
«["eorpadus», «Marematuka» U (HOpPMUPYET KOMIIETEHIIMH, HEOOXOAUMBIE IS MPOIOIKEHHS
o0Opa3oBaHus B 001aCTH €CTECTBEHHBIX HayK.

N3yuenune xumMuu cnocoOCTByeT pa3BuTHiO y oOydatomuxcs ¢ 3[IP nmpocTpancTBeHHOTO
BOOOpaXeHus, (PYHKIMOHAIBHOW TPaMOTHOCTH, YMEHHS BOCHPUHUMATh M KPUTHUYECKH



aHATM3UPOBATh MH(OPMAIHIO, MIPEACTABICHHYIO B PA3MUYHBIX (opMax. 3HAYMMOCTh MpeaMeTa
JUIS Pa3BUTHUS SKU3HEHHOW KoMmreTeHHuMu oOydaromuxcs c¢ 3IIP 3akmrouaercs B yCBOSHHH
OCHOBBI XUMUYECKUX 3HAHUU, HECOOXOIUMBIX Ul MOBCETHEBHOM JKM3HU; HABBIKOB 3/J0POBOTO H
0e30MacHOTO Uil YelloBeKa M OKpYKalollel ero cpeasl obOpasa >KHM3HU; (HOPMHUPOBAHUU
9KOJIOTHYECKOU KYJIbTYPHI.

[Iporpamma oTpakaer coaepkaHue OOy4EHHS MpeIAMETy «XHUMHUS» C YyYETOM OCOOBIX
oOpa3oBaTelbHBIX TOTpeOHOCTeH oOydaromuxcs ¢ 3IIP. OmnameHue y4eOHBIM MPEAMETOM
«XUMHS» MPENCTABISAET ONPEACIEHHYI0 TPYAHOCTh Uit oOyyatomuxcs ¢ 3IIP. O1o cBs3ano ¢
0COOEHHOCTSIMH MBICIIUTEIIHONW JEeSITeIBbHOCTH, MEPUOJUISCKUMHU KOJeOAHWSIMH BHHUMAaHMUS,
MaibiM  00BEMOM MaMATH, HEIOCTaTOYHOCThIO OOLIero 3amaca 3HAHWW, ITOHKCHHBIM
[I03HABATEIbHBIM UHTEPECOM U HU3KUM YPOBHEM PEUEBOI0 PA3BUTHSI.

JIist ipeo10JieHnsl TPYIHOCTEH B M3y4eHUU Y4eOHOTro mpenMera «XuMHsh» HeoO0Xoauma
ajanranus obbeMa M XapakTepa y4eOHOTO MaTepuana K I03HAaBAaTEIbHBIM BO3MOXHOCTAM
JAHHOW KaTeropuum oOOyyarolmuxcs, Y4eT HX OCOOCHHOCTEH pa3BUTHUS: HCIIOJIb30BaHUE
QITOPUTMOB, BHYTPUIIPEIMETHBIX M MEXIPEIMETHBIX CBsI3€H, IOCTENEHHOE YCIO0KHEHUE
M3y4aeMoro MaTepuaia.

[Ipu n3yyeHnn XUMHUHU HEOOXOIUMO OCYILECTBIATH B3aUMOJAECHCTBHUE HA MOJIMCEHCOPHOM
OCHOBE.

TeopeTrnueckuii maTepuan pPEKOMEHAYETCS H3ydaThb B IPOLECCE MPAKTUYECKOU
NesITeNbHOCTH. BO3MOXKHO BBIJICJIEHHE OTIENIbHBIX YPOKOB Ha pEIIeHHE 3aJady B CBS3H CO
CIIOHOCTBIO aHanu3a Tekcta oOyuatouiumucs ¢ 3[1P. Oprannueckoe eqMHCTBOIPAKTUYECKON 1
MBICIIUTEIBHON JAEATEeIbHOCTH OOy4aloUIMXcsi Ha ypoKaX XMMHMH CIIOCOOCTBYET MPOYHOMY U
OCO3HAHHOMY YCBOEHHMIO Oa3MCHBIX XMMHUYECKMX 3HaHUN U yMeHui. Ocoboe BHMMaHHE MpU
M3YYEHUU XUMHUHU YIEISIeTCSl U3YYEHUIO «CKBO3HBIX» MOHATHM M (OPMUPOBAHUIO HaBBIKA
CTPYKTYpUPOBAHUS MaTepHana.

esn 1 321241 U3yYeHUS Y4eOHOTr0 npeaMera « XuMH D)

Obwue yenu w3ydeHUs y4eOHOTO TMpeaMeTa «XHMHsS» TPENCTaBICHBI B paboueit
MporpaMMe OCHOBHOTO oO0miero oOpa3oBaHus. OHU aKTyaJuU3UpOBaHbl C Y4ETOM HOBBIX
MPUOPUTETOB B CHCTEME OCHOBHOTO OOIIEro 00pa30BaHMs, HAMPaBICHHOCTH OOyYeHUsS Ha
pa3BUTHE M CaMOpa3BUTHE JIMYHOCTH, (popmHupoBaHMEe €€ MHTEUIEKTa M OOIIell KyIbTyphl.
OOydeHrne yMEHHIO YYUTHhCS M MPOAODKATh CBOE 00pa3oBaHUE CaMOCTOSITENIBHO B HACTOSIIIEE
BpeMs SIBIISIETCS OJTHOM M3BaKHEHINX (PYHKIMH yUeOHBIX MPEIMETOB, B TOM YHCIIE U «XUMUN.

Jnst obyuarommxcs ¢ 3[IP, Tak ke, Kak W JJI1 HOPMATUBHO Pa3BUBAIOLIUXCS
CBEPCTHHUKOB, OCBAWBAIOUIMX OCHOBHYIO OOpa30BaTelIbHYI0 MpPOrpaMMmy, JAOMHUHHUPYIOIIEE
3HaYeHHUE MPUOOPETAIOT TaKHUEe yeu, KaK:

= (¢bopMHpOBaHHE  HMHTEIUIEKTYaJIbHO  Pa3BUTOM  JUYHOCTH, TOTOBOM K
COTPYIHHYECTBY, CAMOCTOSITEILHOMY THPUHATUIO PEIICHUN, CHOCOOHON aJanTUpOBaThCA K
OBICTPO MEHSIOIIUMCS YCIIOBUSAM KU3HU;

= HAIpPaBIEHHOCTh OOYYEHHsS Ha CHCTEMAaTUYECKOE MPUOOIIEHHE YdJalluxcs K
CaMOCTOSITEJIbHOM TO3HABATENbHOM JIEATENbHOCTH, HAYYHBIM U MPAKTHUYECKUM METOJaM
MO3HAHUS, (POPMUPYIOIIUM MOTHUBAIUIO U Pa3BUTHE CIOCOOHOCTEHN K XMMHH,

= o0ecrieyeHne yciI0BUH, CIIOCOOCTBYIOIUX MPHUOOPETEHUIO 00YYaIOIIMMHUCS OTIBITA
pa3sHOOOpa3HON JESATETbHOCTH, MO3HAHUS U CAaMOIIO3HAHMS, KIIIOYEBBIX HABBIKOB (KJIIOUEBBIX
KOMIIETEHIHI ), UMEIOLINX YHUBEPCAIbHOE 3HaUECHUE JUIsl Pa3InYHBIXBHJIOB JICTEILHOCTH;

= (hopMHpoBaHHe YMEHHI OOBICHATH U OLIEHUBATH SBJICHHS OKPYXKAIOIIET0 MUpa Ha
OCHOBAaHUU 3HAHUH U OTBITA, MMOTYYECHHBIX TPU U3YYCHUU XUMHUH,
= ¢bopMmupoBaHre y 0O0y4aromMXCs TYMAHHCTUYECKUX OTHOIICHWM, MOHUMaHUS

LEHHOCTH XUMHUYECKUX 3HAHUHU Uil BHIPAOOTKU HKOJIOTHUECKH 1€J1ecO00pa3sHOro MOBEJCHUS B
ObITY M TPYAOBOHM JEATEIBHOCTH B LENAX COXPAHEHHUS CBOETO 370POBBS M OKpYXKaromen
IIPUPOIHOM Cpempl;



= pa3BUTHE MOTHBAIMM K OOYYeHHIO, CHOCOOHOCTEH K CaMOKOHTpPOJIIO |
CAMOBOCIIUTAHHIO HA OCHOBE YCBOGHHUS OOIIEUEIIOBEYECKUX IEHHOCTEH, TOTOBHOCTH K
0CO3HAaHHOMY BBIOOPY MPOQHIIS M HAIPABICHHOCTH JATbHEHIIET0 00yUCHHS.

Kypc HampaBneH Ha pelieHue Cileayrollux 3a0ay, O0ECIEUUBAIOLIUX PEATU3ALNIO
JMYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHOTO UM JICATENILHOCTHOTO  IMOJXOJAOB K OOYYCHHIO XUMHH
obyuatontuxcs ¢ 3[IP Ha ypoBHE OCHOBHOTO 00IIIEro 00Opa3oBaHMs:

= (dbopMupoBaHHE TIEPBOHAYAIBHBIX CHCTEMATH3UPOBAHHBIX TPEACTABICHUH O
BEIIECTBAX, WX IMPEBpAIICHUSIX M TPAKTHUYECKOM IPUMEHEHHH; OBJIAJCHUE TOHATHIHHBIM
anmapaToM ¥ CUMBOJIMUECKUM SI3IKOM XHMHU;

= 0CO3HAaHHE OOBEKTUBHOW 3HAYMMOCTH OCHOB XMMHYECKOW HAyKH Kak 00JacTu
COBPEMEHHOTO €CTECTBO3HAHUS, XUMHUECKUX MPEBPAIICHUH HEOPraHUYECKUX M OPTaHHIECKUX
BEIIECTB KAaK OCHOBBI MHOTHX SIBJICHHH JKMBOW W HEXHBOW TMPHPOJBI, YIIIyOJIeHHE
MPEJCTAaBICHUN O MaTepUAILHOM €IMHCTBE MHPA;

= OBJIQJICHHE OCHOBAMU XMMHUYECKOW IpaMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTHIO aHAJTU3UPOBATH
1 00BEKTHUBHO OLCHUBATH KU3HCHHBLIC CUTYyalluU, CBA3AHHBIC C XI/IMI/IGI\/'I, HaBBIKaAMH 0€30I1aCHOT'O
O6paHIeHI/I$I C BCIIECTBAMHU, UCIIOJIL3YEMBIMHA B HOBCGI[HGBHOﬁ JKU3HH, YMCHUECM aHAJIM3NPOBATH
¥ TUIAHUPOBATh DSKOJOTUYECKH OE€30MacHOe TIOBEJACHHE B IIENSAX COXPAHCHHs 3J0POBBSI H
OKpY)KarOLIEn Cpeibl;

" (dhopmMupoBaHNE YMEHUW YCTAaHABIMBATH CBSI3U MEXIY PEAIbHO HAOIIOAaeMBIMHU
XUMHUYCCKUMHU SABJICHUSAMU U MPOLECCAMU, TPOUCXOAAINIUMHA B MUKPOMUPE, 00BACHITH IMPUYUHBL
MHOTO0Opa3us BEIIECTB, 3aBUCUMOCTh HMX CBOWCTB OT COCTaBa M CTPOCHHUS, a TaKKe
3aBUCUMOCTb NIPUMEHCHUA BEIICCTB OT UX CBOﬁCTB;

. MpHOOpPETEHNE OTBITA MCIOJIH30BAHUS PA3IMUHBIX METOJIOB M3YYCHHS BEIICCTB,
HaOJIO/IEHUS 32 UX MTPEBPAIICHUSMU TPH MPOBEICHUN HECIIOKHBIX XUMHUECKUX SKCIIEPHMEHTOB
C MCTIOJIL30BaHUEM JITA00PATOPHOTO 00OPYAOBAHUS U TPUOOPOB;

. (dbopMupoBaHHE TPEACTABICHUH O 3HAYCHUM XUMHYECKOW HAyKW WM PEUICHHH
COBPEMEHHBIX JKOJIOTHYECKUX MpOoOJIeM, B TOM YHCJIEC B NPEIOTBPALNICHHH TEXHOTECHHBIX MU
IKOJIOTUUYECKHUX KaTacTpod.

OcobenHocTn 0TOOPA U aJaNITALMH Y4eOHOI0 MATEPHAJIa 10 XUMHUHU

OOyuenue ydyeOHOMY mpeamery «XUMHS» HEOOXOAUMO CTPOUTh Ha CO3JIaHUU
ONTUMAJBHBIX YCIOBUW JIi YCBOGHHS HpOrpaMMHOro Marepuana oOywarommmucs c 3IIP.
bonbiioe BHMMaHue AODKHO OBITH yIEIEHO OTOOPY y4yeOHOro marepualia B COOTBETCTBUH C
MPUHIMIIOM JIOCTYIHOCTH MpU COXpaHeHHH oOmiero 0a3zoBoro ypoBHS. OH [ODKEH MO
COJIepKaHUI0 U 00beMy ObITh aJanTHPOBAHHBIM s oOyvaromuxcs ¢ 3[IP B cooTBeTcTBUM € UX
0CcoObIMU 00pa3zoBaTeNbHBIMU MOTpeOHOCTAMU. Crenyer OOJerdyuTh OBJIAJCHHE MaTepuaioM
obyuatouumucs ¢ 3[IP mocpencTtBom ero aeranbHOr0 OOBSCHEHHS C CUCTEMATHYECKUM
MIOBTOPOM, MHOT'OKPAaTHOW TPEHHUPOBKOM B NMPUMEHEHHUHM 3HAHUW C HCIOJIb30BAHMEM IIPHUEMOB
QITOPUTMU3ALMU U BU3YAIBHBIX OTIOP, 00Y4YEHHUs CTPYKTYPUPOBAHHUIO MaTepuaa.

Bonpiioe 3HaueHue Uil MOJHOIIEHHOTO YCBOSHHS yueOHOro MaTepuasia UMeeT ornopa Ha
MEXIpPEeIMETHbIE CBSI3M BOMPOCOB, M3y4aeMbIX B JaHHOM Kypce, C TaKUMHU Y4eOHBIMU
npenMeramu kak «I'eorpadus», «dusukay, «buonorusy. [lo3Bomsis paccMarpuBaTh OAUH U TOT
Ke y4eOHBIH MaTepHuall ¢ Pa3HbIX TOYEK 3PEHHUs, MEXIPEIMETHBIE CBSI3U CHOCOOCTBYIOT €ro
Ty4IIeMY OCMBICIICHHUI0, O0Jiee MPOYHOMY 3aKPEIUICHUIO MOTYYEHHBIX 3HAHUNM U TMPAKTHYECKUX
YMEHUM.

[Ipy moAaroToBKE K YpOKaM YUUTENb JOJDKEH MPeaycCMOTpeTh (OpMUPOBAHUE Y
oOyuaronuxcs yMEHUN aHAIM3UPOBaTh, CpaBHHBATh, 0000IIATh W3y4aeMbld Marepual,
IUTAHUPOBATH TMPENCTOSIIYI0 PadOTy, OCYIIECTBISATH CAMOKOHTPOJb. HeoO0X0oauMo MOCTOSHHO
CIIEIUTH 32 MPABUIILHOCTHIO peueBoro o(opmMieHus BbIcKa3biBaHuii oOydaromuxcs ¢ 3[1P.

B cBsi3sm ¢ 0COOCHHOCTSIMM TIOBENEHUSU JeATeNbHOCTH oOy4arommxcs ¢ 3IIP



(pacTopMO’KEHHOCTh, HEOPraHW30BAaHHOCTH) HEOOXOJUM CTPOKAWIIMK KOHTPOJIb COOJIIOJCHHUS
NpaBUJ TEXHUKH OE30MAaCHOCTH NpPU MPOBEIACHUU JaOOpaTOPHBIX pabOT B XUMHUYECKOM
KaOuHeTe.

Buapr  gesarenbHoctn  obyuyarwmmxes ¢ 3IIP, oOyciaoBiieHHble  0COOBIMHU
o0pa3oBaTeIbHBIMH NOTPeOHOCTAMHM M o0ecreYMBalOIMe OCMBICIICHHOE OCBOCHHeE
cojiep;KaHUM 00pa3oBaHus MO MpeAMeTYy «XUMMD)

CopnepxaHue BHUAOB JAesTenbHOocTH oOywatomuxces ¢ 3[IP Ha ypokax Xumuu
ompezensercs UX o0coObIMM oOpa3oBareiabHbIMU  NOTpeOHOCTAMU. llomuMo  mmpoko
ucnonbzyembix B OOII OOO olmmx st BceX OOy4arolmUXCsi BHUJIOB ACSITEIbHOCTUCIEAYET
YCUJIUTH BHJBl JICATEILHOCTH, CHEHU(HUUYHBIE [UIA JAHHOW KAaTEropuy OOYYaIOUIMXCS, JUIS
oOecrie4yeHnsT OCMBICIICHHOTO OCBOCHHUS COJIEpKaHUs 00pa30BaHUs MO TPEAMETY: YCHUJICHUE
MIPEIMETHO-TIPAKTUYECKON NIeATENbHOCTH C aKTHUBU3AIEe CEHCOPHBIX CHUCTEM; 4YepelOoBaHUE
BUJIOB JIESTENILHOCTH, 3aJCUCTBYIONINX Pa3IMYHBIECEHCOPHBIE CUCTEMBI; OCBOCHHE MaTepuaia
C ONOpPOM Ha aNroOpuTM; «IOLIArOBOCTH» B HW3YYEHHWH MaTepHalla; HCIOJIb30BaHUE
JOTIONIHUTENBHOW  BHM3yallbHOW OMNOpBI  (IUIaHbBI, OOpa3lbl, CXEMbl, IIA0JOHBI, OMOPHbIE
tabnuupl). g pazButua y oOyudaromuxcst ¢ 3IIP ymenus nenate BbIBOJBI, (OPMHpPOBaHUS
IPaMOTHOTO PEYEBOTO BBICKA3bIBAHUS HEOOXOJMMO HCIOJB30BaTh OMOPHBIE CJIOBAa U KIIMMIE.
Oco0oe BHHMMaHUE CIEAYeT YAeIUTh OOYyYEeHHUI0 CTPYKTYpPHUPOBAHHUIO MaTepuaja: COCTaBJICHHE
PUCYHOUHBIX U BEpOaJbHBIX CXEM, COCTaBJ€HHE TaOJHUI], COCTaBJI€HHE KilaccUPUKAIUKU C
0003HaYeHHBIMU OCHOBAHUSMU IS KJIACCU(PUKAIIUU 1 HAMIOJIHEHUE UX IIPUMEpaMHU U JIp.

Hna oOywarommxcss ¢ 3[IP  cymiecTBeHHBIMU — SIBISIFOTCSL  MIPUEMBI  paboOThl  C
JIEKCUYECKUM MarepuaioM mno npeamerty. [IpoBomutcs creuuanbHas paboTa IO BBEACHHUIO B
aKTUBHBIN ClIOBapb O0O0YyYarolIMXCS COOTBETCTBYIOIIEH TepMuHOJOruu. M3yyaemble TepMUHBI
BBOJSTCS Ha MOJIMCEHCOPHOI OCHOBE, 00s13aTeNIbHA BU3yallbHAs MOAJIEPAKKA, AITOPUTMBI PAOOTHI
C OIPEETICHUEM, OIIOPHBIE CXEMBI JUISl aKTyalu3alid TEPMUHOJIOTUH.

OOmiee yncno 4acoB, OTBEAEHHBIX I U3Yy4EHUs] XUMUHU Ha YPOBHE OCHOBHOI'O OOILEro
obOpasoBanusi, coctaBisieT 136 gacoB: B 8 kitacce — 68 yacoB (2 yaca B Hezlen0), B 9 kiacce — 68
4yacoB (2 yaca B HEJCIIO).



COJEPKAHUE OBYYEHUA

8 KUIACC

IlepBoHaYa/IbHBbIE XMMUYECKHE MOHATHUSA

[Ipenmer xumuu. Ponb XMMHUM B KU3HM 4YEJIOBEKAa. XMMHS B CHUCTEME HayK. leia u
BemiectBa. Pu3nueckre CBOWCTBAa BEHIECTB. ArperarHoe cocrosiHue BemecTB. [loHsaTtue o
METOJ1aX MOo3HaHUs B XuMuH. YucTeie BemecTBa 1 cMecu. CriocoObl pa3iesieHus: CMecen.

ATOMBI U MOJIEKYJbl. XHUMHYECKUE 53JIeMEHThl. CHUMBOJBl XUMHYECKHUX HIIEMEHTOB.
[IpocTsie U cnoXKHBIE BElIeCTBA. ATOMHO-MOJIEKYIISIPHOE YUCHHE.

Xumuyeckas Qopmyna. BaJeHTHOCTP aTOMOB XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB. 3aKOH
MOCTOSTHCTBA cOCTaBa BemecTB. OTHOCUTENbHAS aTOMHAst Macca. OTHOCUTENbHAST MOJICKYJIsIpHAs
Macca. MaccoBas J10Jisi XAMUYECKOTO 3JIEMEHTA B COCTMHEHHH.

KomnuectBo BemiectBa. Monb. MonsipHasg macca. B3anMOCBsI3p KOJIMYECTBA, MAacChl U
YHUCJIa CTPYKTYPHBIX €IMHUIL BeliecTBa. Pacy€Tsl mo ¢hopMysnaMm XUMHUYECKUX COSIMHEHUH.

dusznueckue W XUMUYECKHUE SBICHUA. XHUMHYECKas peakius U e€ MpHU3HAKH. 3aKOH
COXpaHEHHUsI MacChl BelIeCcTB. XUMUUecKrue ypaBHeHUs1. Kiiaccudukanus XuMUUECKUX peakiinii
(coenuHeHws, pa3IoKeHUs, 3aMeIIeHNs, 0OMEHA).

Xumuueckuit IKcnepumenm:

3HAKOMCTBO C XMMHYECKOH TMOCYI0H, MpaBujiaMu pabOThI B JIAOOPATOPUH U MpUEMAMHU
oOpareHus ¢ J1abopaToOpHBIM OOOPYIOBAHWEM, M3yUYE€HHWE W OMHUCAaHWE (PU3MYECKUX CBOWMCTB
00pa3IoB HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB, HaOmoAcHWE (Qu3nUecknx (TUIABJICHHE BOCKA, TasHUE
JbJIa, paCTUPAHUE caxapa B CTYIKE, KUIMEHUE W KOHJEHCAIUs BOJBI) U XUMHUYECKUX (TOpeHue
CBEUYHM, MPOKAJTWBAHUE MEIHOW MPOBOJIOKH, B3aUMOJCHCTBHE MeJla C KHCJIOTOW) SIBIICHUH,
HaOJI0/IeHNEe U OMHCAHHE MPU3HAKOB MPOTEKAHUs] XMMHUYECKUX PEaKIHi (pas3loKeHue caxapa,
B3aMMOJICHCTBHE CEPHOM KHUCIIOTHI C XJIOPUIOM Oapus, pasioxkenue ruapokcuaa meau (II) mpu
HarpeBaHWU, B3aUMOJCHCTBHE >kene3a ¢ pacTBopoM coiu memu (II), m3yuenuwe cmocoGoB
pasnenieHuss cMeceil: ¢ TMOMOIIbI0 MarHuTa, (UIbTpOBaHHWE, BHINApUBAHUE, AUCTUILUIALNA,
xpomatorpadusi, TNpOBEIEHHWE OUYMCTKA MOBAPEHHON COJM, HaONIOeHWe U OINMCAHUE
pEe3yNIbTaTOB TMPOBEACHHUS OIbITa, WIIIOCTPUPYIOLIErO 3aKOH COXpPaHEHHs] MacChl, CO3JaHUE
Mozenel MOJIeKy (IapOCTEPIKHEBBIX).

BaxuHeiinue npeacTraBuTe/ M HEOPraHUYeCKUX BellecTB

Bo3nyx — cmech razoB. CocraB Bo3ayxa. Kuciopoa — 3JI€MEHT M MPOCTOE BEIIECTBO.
HaxoxpaeHnue kuciaopoja B npupoje, Gu3nyeckue U XMMHUYECKHUE CBOMCTBA (peakluy TOPEeHuUs).
Oxcuppl. Ilpumenenue xucnopoma. CrnocoObl TOMy4YeHHS KHUCIOpoJa B JabopaTopuu H
npoMeliieHHocTu. KpyroBopot kucinopoaa B npupone. O30H — auioTpomnHas MoAudUKanus
KHCIIOpO/Ia.

TermoBoit >PpdexT XUMHUYECKON peakIuu, TEePMOXHMMHYECKHE YpPaBHEHHUS, 5K30- H
SHAOTEPMHUUYECKUE peaKuuHu. TOIMIMBO: yroib M MeETaH. 3arpsi3HEHHE BO3AyXa, YCUJICHHE
MapHUKOBOTO 3¢ deKTa, pa3pylieHne 030HOBOTO CIOSL.

Bonmopon — »snemeHT W mpocroe BemiecTBO. HaxoxaeHue BOIOpoAa B IMPUPOE,
(buznueckrue 1 XuMUYECKHE CBOWCTBA, IPUMEHEHHUE, CIIOCOOBI MmotydeHus. KuciaoTsl u comnu.

MonsipHblil 00bEM ra3oB. Pacu€Tsl 10 XUMHUUECKUM YpaBHEHHSIM.

®dusnueckue cBolcTBa Boabl. Bonma kak pactBoputens. PactBopbl. HacellieHHbIE U
HEHACBIIIEHHbIE PacTBOPBL. PacTBOpUMOCTH BelleCTB B Boje. MaccoBasi J0Js BEIIECTBA B
pactBope. XumMudeckue cBoicTBa BoJbl. OcHOBaHMs. Poib pacTBOpOB B MPUPOJE U B KU3HU
yenoBeka. KpyroBopoT BoJbl B mpupoje. 3arpsi3HEHHE MPUPOIHBIX BojA. OXpaHa M OYMCTKA
MIPUPOIHBIX BOJ.

Knaccudukanus Heopranumdecknx coeauHeHuid. Okcunpl. Knaccuduxamuss OKCHIOB:
cojyieoOpasyolue (0OCHOBHbIE, KUCIOTHBIE, aM(oTepHbIe) U HeconeoOpasyromue. Homenknarypa
okcu10B. DU3NyECKUe U XUMUYECKHUE CBOMCTBA OKCHIOB. [lomydueHne okCcuaoB.



OcnoBanus. Krnaccupukanust OCHOBaHMIA: INENOYM M HEPACTBOPHMBIE OCHOBAHUSI.
Homenknarypa ocHoBanmil. Pu3MUecCKHME M XUMUYECKHE CBOWCTBAa OCHOBaHMU. IlomydeHue
OCHOBaHUM.

Kucnotsl. Knaccudukanus kucnor. Homenknarypa kucinor. @u3ndeckue U XUMHUECKUE
cBoiicTBa KucaoT. P aktuBHoctu metamuioB H. H. bekerosa. Ilosryuenue Kucior.

Conu. Homenknatypa coneil. duznueckue u XuMuueckue cBoictBa cosiell. [lomyuenue
COJIEH.

I'enernueckas cBs3b MEXKAY KlacCaMU HEOPTraHUUECKUX COEANHEHUN.

Xumuueckuii IKcnepumenm:

KauyeCTBEHHOE OIIPEJIEICHUE COACpKaHUsI KUCIOPOAa B BO3/lyXe, OJy4YeHHE, COOUpaHHeE,
pacrno3HaBaHME€ M M3y4€HHE CBOICTB KHCJIOpOJa, HAOIIOJCHHE B3aMMOJEWCTBUS BELIECTB C
KHCJIOPOJIOM U YCIIOBHS BO3HUKHOBEHHS U NpEKpallleHUs ropeHus (moxkapa), O3HAKOMJIEHUE C
oOpa3laMu OKCHJOB W OIMCAaHME WX CBOICTB, IMOJy4YeHUE, cOoOMpaHHe, paclo3HaBaHHE HU
M3y4eHue CBOWCTB BoJopoja (ropeHue), B3aumojeicTtBue Bojopoda ¢ okcumom memu (II)
(BO3MOXHO HMCIOJIb30BAaHUE BUJIEOMATEPHAIIOB), HAOMIOIeHHE 00pa3IlOB BEIIECTB KOJUYECTBOM
1 Momb, HccnenoBaHue OCOOCHHOCTEN pacTBOPEHUS BEIIECTB C PA3IMYHON pPacTBOPUMOCTHIO,
IIPUTOTOBJIEHUE PACTBOPOB C ONPENEIEHHONM MacCOBOM [0JIEHW pacTBOPEHHOIO BEIECTBA,
B3aMMOJICHICTBUE BOABl C MeTalylaMH (HaTpueM M KajbIMeM) (BO3MOXHO HCIOJIb30BaHUE
BHJIEOMATEpPUANIOB), MCCIIEJOBaHHE OOpa3lOB HEOPraHMYECKUX BELIECTB Pa3IMYHBIX KJIACCOB,
HaOJI0/IeHNe W3MEHEHMsI OKPACKM WHIUKATOPOB B pacTBOpax KHUCJIOT U ILeJIoYell, u3yuyeHue
B3auMoeiicTBus okcunma meau (II) ¢ pacTBopom cepHOW KHCIOTBI, KHCIOT C METallJIaMH,
peakuuii HEeUTpalu3aluu, TMOJYy4eHUE HEpPACTBOPUMBIX OCHOBAHWM, BBITECHEHUE OJHOTO
MeTajjia IPyruM U3 pacTBOpa COJIM, PelIeHHe SKCIIEpUMEHTAIbHBIX 3a/1a4 110 Teme «BaxHeine
KJIACChl HEOPraHUYECKUX COCTUHEHUI.

Iepuonuveckuii 3akon u Ilepunoanyeckasi cucreMa xumuueckux diementos JI. U.
MenpaesieeBa. CtpoeHne aToMOB. XMMHU4YeCKas cBA3b. OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE
peakuuu

[lepBple MOMBITKH KIAaCCU(pUKAUMU XUMHUYECKHX 3eMeHTOB. [loHsTHE O rpynmax
CXOJHBIX AJIEMEHTOB (ILIE€JIOYHBIE U IIETOYHO3EMENIbHbIE METAJUIbI, TaJIOr€Hbl, HHEPTHBIE Ta3bl).
DeMeHTHI, KOTOpbIe 00pa3yloT aM(pOTepHbIE OKCUABI U THIPOKCUJIBL.

[lepnognueckuit 3akoH. Ilepumonnueckas cucrema xumuyeckux osaemeHtoB J[. .
MenneneeBa. KopoTkomepuonnas u anuHHonepuogHas ¢opmel [leproanueckoir CHUCTEMbI
xumuueckux sieMeHToB JI. M. MenneneeBa. Ilepuonbl u rpynnbl. PU3WYECKUN CMBICI
MOPSAAKOBOTO HOMEPA, HOMEPOB MEPUOAA U IPYIIIBI JJIEMEHTA.

Crpoenne aromoB. CoctaB aroMHbIX snuep. HWM3otomnbl. OnekTpoHbl. CTpoeHue
AIIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB MepBbIX 20 XUMUYECKHUX 3IeMeHTOB [leproauieckoii CUCTeMbI
J. W. MenneneeBa. XapakTepUCTUKAa XUMHUUYECKOTO 3JEMEHTAa IO €ro IOJIOKEHUI B
ITepuoanueckoit cucreme JI. 1. Menneneena.

3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS Painyca aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, METAJUTMYECKUX
Y HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB MO IpyHaM U MepruoIam.

3nauenue [lepuonnueckoro 3akoHa u Ilepuoauueckoit CUCTEMBbI XUMHUECKHUX 3JIEMEHTOB
JUIs pa3BUTHA HayKu U npakTtuku. JI. . MenzaeneeB — yd€HbIN U IpaKJaHUH.

XuMHuueckass  CBA3b. KoBanentnas  (momsipHass U HEMOJISIpHAsi)  CBS3b.
DNEKTPOOTPULIATENBHOCTh XUMUYECKHUX DJIEMEHTOB. MIoHHAas1 CBS3b.

Crenenp  oxkucieHus. OKHUCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE peakuuu. IIpomecchl
OKHCJIEHHS U BOCCTaHOBJIEHUsI. OKUCIIUTENIN U BOCCTAHOBUTEIIH.

Xumuueckuii IKcnepumenm:

u3yueHre oOpas3loB BEIIECTB METAUIOB M HEMETAJUIOB, B3aMMOJEHCTBHE THAPOKCHIA
LIMHKA C PacTBOPaMM KHCJIOT U ILEJIOYEH, NMPOBEJEHUE ONBITOB, WIIOCTPUPYIOIIUX MPUMEPHI
OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKLUi (TOPEHNE, pEaKIH Pa3JIOKEHHsI, COSTUHEHUS).

Mesicnpeomemmnuoie ceazu



Peanuzanus MeXnpeaIMeTHbIX CBA3€H IIPU U3yYEHUU XMMHU B § KJIACCE OCYILECTBISAETCS
4yepe3 UCIOJIb30BaHHWE KaK OOIIMX €CTECTBEHHO-HAyYHBIX TIOHATHUH, TaKk U IOHATHH,
SIBJIFOILUXCSI CHCTEMHBIMM JUISl OTAEIBHBIX PEAMETOB €CTECTBEHHO-HAYYHOTO LIMKIIA.

OOme ecTeCTBEHHO-HAy4YHBIC MOHATHS: HAaydyHBIA (PaKT, TUIIOTE3a, TEOpHSs, 3aKOH,
aHanM3,  CHHTE3,  Kilaccu(uKamus,  IMEepPHOJAWYHOCTb,  HAOMIOACHUE,  DKCIIEPUMEHT,
MOJIEJIMPOBAaHUE, U3MEPEHUE, MOJIEIIb, SIBJICHHE.

®usuka: marepusi, aToM, OJJIEKTPOH, MPOTOH, HEWTPOH, HOH, HYKJIHJ, H30TOIbI,
pPaZvoOaKTUBHOCTb, MOJIEKYJA, JIEKTPUYECKUI 3aps], BELIECTBO, TeJ0, O00bEM, arperaTHoe
COCTOSIHUE BEILECTBA, a3, (PU3NYECKUE BEIUYMHBI, €IUHUIBI MU3MEPEHHUs, KOCMOC, IUIAHETHI,
383151, ComHIIE.

buonorus: porocunTes, npixanue, ouocdepa.

l'eorpadus: armocdhepa, rumpocdepa, MHUHEpaAIbl, TOPHBIE TMOPOJBI, IOJE3HBIE
HCKOIIae€Mbl€, TOIJIMBO, BOJHBIE PECYPCHI.

9 KJIACC

BemecTBo M XuMH4YecKasi peakuusi

[Iepmognueckuit 3akoH. Ilepuonnueckas cucrema XuMHU4Yeckux sieMeHtoB [J[. .
MenneneeBa. CrpoeHHe aroMoOB. 3aKOHOMEPHOCTM B HW3MEHEHHMU CBOMCTB XUMHYECKHX
AJIEMEHTOB MEPBBIX TPEX NEPUOAOB, Kallvs, KaJbIUs U HMX COEIWHEHUN B COOTBETCTBUU C
MOJIOKEHHEM 2JIeMeHTOB B [leprnoanueckoil cuctemMe U CTPOEHUEM HX aTOMOB.

Crpoenue BemecTBa: BHJbI XMMHYECKOW CBS3M. THUMBI KPUCTANIMYECKUX PEMIETOK,
3aBUCHMOCTh CBOWMCTB BEIIECTBA OT TUNA KPHUCTAUIMYECKON PEMIETKM M BUJA XUMUYECKOU
CBSI3H.

Knaccudukanus m HOMEHKIAaTypa HEOPTaHMYECKHUX BEHIECTB. XUMHUYECKHE CBOWMCTBA
BEIECTB, OTHOCSIIMXCS K Pa3IMYHBIM KJIACCaM HEOPraHMYECKUX COCIMHEHUH, TeHETUYECKas
CBSI3b HEOPraHUYECKHUX BELICCTB.

Knaccugukanus XMMHUYECKUX peakUi M0 pa3IMYHbIM IpU3HAKaM (II0 YUCIYy U COCTaBy
YYacCTBYIOUIMX B PEAaKLUUU BELIECTB, IO TEIMIOBOMY 3(QQeKTy, MO H3MEHEHHUIO CTEleHeH
OKHCIICHUSI XUMHUYECKUX JIEMEHTOB, N0 OOpaTUMOCTH, MO YYAaCTHUIO KaTanu3aropa). DK30- U
SHAOTEPMHUUYECKUE PEAKIIMH, TEPMOXUMHUUYECKUE YPABHEHUS.

[TonsiTue o ckopoctu XxuMHu4yeckod peakuuu. [loHsTne 06 0OpaTUMBIX U HEOOpPATUMBIX
XMUMHUYECKUX peakiusax. [IoHATHE O TOMOrEHHBIX M TeTepOreHHbIX peakuuax. Ilonstue o
karanuse. IloHsaTe o xumuueckoM paBHOBecuU. DakTOphl, BIHMAIOIIUE HA CKOPOCTh
XMMHMYECKOHN PEAKIIMU U MOJIOKEHNE XUMUYECKOTO PAaBHOBECHSL.

OKUCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIMU, SIEKTPOHHBIN OanaHC OKHCIUTEIbHO-
BOCCTAaHOBUTEIbHON peakuuu. CoOCTaBICHHE YPABHEHHMM OKHCIMTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakuuii ¢ UCIOJIb30BAaHUEM METOa MIEKTPOHHOro OanaHca.

Teopus 3IE€KTPOIUTUYECKON IUCCOLMALMU. DIEKTPOIUTH U HEINEKTPOIUThl. KaTHOHBI,
aHUOHBI. MeXaHM3M JHCCOLMALIMM BEUIECTB C pPa3jIMYHBIMM BHJAMU XUMHUYECKOW CBA3H.
Crenenp aucconuanuu. CuiabHbIE U Cl1a0ble 3IEKTPOJIUTHI.

Peakiun MoHHOTO OOMEHa. YCIOBUS MPOTEKAHUS peaklii HOHHOro 0OMeHa, MOJIHbIE U
COKpAaIEHHbIE MOHHBIE ypaBHEHMs peakuuil. CBOICTBa KHUCIOT, OCHOBAaHUN U COJIEH B CBETE
NPEJCTaBICHUNH 00 D3JIeKTPOJIMTHUECKOW nucconmanuu. KadecTBeHHble peaklUUU Ha HOHBIL
[TonsTHE O THAPONIN3E COTIEH.

Xumuueckuii IKcnepumenm:

03HAaKOMJIEHHE C MOJEISIMH KPHUCTAUIMYECKUX PEIIETOK HEOPraHMYECKHUX BEIIECTB —
METAJUIOB M HeMeTauloB (rpadura M anMasa), CJIOKHBIX BEIIECTB (XJOpHAa HaTpus),
UCCIIEIOBAaHUE 3aBUCHUMOCTH CKOPOCTH XMMMUYECKOM pPEAaKIUU OT BO3JACHCTBHS DPA3IIMUYHBIX
(bakTOpOB, HCCIIEOBAaHUE 3JIEKTPOINPOBOJHOCTH PACTBOPOB BEIIECTB, MPOLECCA TUCCOLMALIUU
KHCJIOT, IIeJo4Yed M cojei (BO3MOMKHO HCIOJIb30BaHUE BHUAEO MAaTEpHANIOB), IPOBEICHUE
OTBITOB, WJITIOCTPUPYIOUINX MPHU3HAKK MPOTEKAHUs peakuuid MOHHOTO oOMeHa (oOpa3oBaHue
ocajJka, BBIJEJICHHE Tra3a, oOpa3oBaHME BOJbI), OINBITOB, WUIIOCTPUPYIOLIUX MPUMEPHI



OKHCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEaKIHidi (TOpeHUe, Peakiuu pa3jiokKeHUs, COCAMHEHUS),
pacro3HaBaHHE€ HEOPraHWYECKUX BEUIECTB C TOMOUIbI0 KAaYEeCTBEHHBIX pPEAKUUH HAa HOHBI,
peleHne SKCIepUMEHTaIbHbIX 3a1a4.

HemeTtanibl 4 X coeTUHEHUS

OOmiast xapakrepucTuka ranoreHoB. OCOOEHHOCTH CTPOCHHS AaTOMOB, XapaKTEpHBIC
crerieHn okucieHusi. CtpoeHue W (U3NYECKHE CBOWCTBA IMPOCTHIX BEIIECTB — TaJOTEHOB.
XUMHYECKHE CBOMCTBA Ha IpHUMeEpe Xjopa (B3aMMOJEHCTBHE C METajulaMd, HEMEeTajlllaMu,
menoyamu).  Xijoposogopon. ConsiHash KHUCIOTa, XUMHUYECKHE CBOMCTBA, IOJIyY€HHUE,
npuMeHeHue. J[eicTBre Xjaopa u XJIOpOBOJOPO/Ia HA OpraHu3M YesloBeKa. BaxHenne XIopuasl
Y X HAXOXKICHUE B TIPHPOJIE.

OOmast xapakrepuctuka >1eMeHTOB VIA-rpymmbel. OcoOEHHOCTH CTPOSHHSI aTOMOB,
XapakTepHble creneHn okucieHus. CTpoeHne W (pU3MUECKHe CBOWCTBA MPOCTBIX BEUIECTB —
KHUCIIOpO/ia M cepbl. AJUIOTPOIHbIE MOAU(DUKALIMK KUCIOPOJa U cepbl. XUMUYECKHE CBOMCTBA
cepol. CepoBojopoj, cTpoeHue, (U3MYECKHe M XUMUYECKHe cBoMcTBa. OKCHABI CEphl Kak
MIPEJCTaBUTENIN KUCIOTHBIX OKCHIOB. CepHasi KUCIIOTa, PU3NYECKHEe M XMMHUYECKHE CBOMCTBA
(oOmme Kak NpPeACTaBUTENs Kiacca KHCIOT M crenuduyeckue). XUMHUYECKUE peakiuu,
JeXallue B OCHOBE IPOMBIIIJIEHHOTO CHoco0a MHoJdydyeHUs cepHol kucnotel. [lpumenenue
cepHoOM KucaoThl. Conu cepHOM KUCIIOThI, KAUeCTBEHHAs peaklius Ha cyibdar-uoH. Haxoxaenue
ceppl U €€ CcoeAMHEHUH B TMpHpoae. XHUMHUYECKOE 3arpsi3HEHUE OKpYXalolled cpelibl
COEIMHEHUSIMU cephl (KUCIOTHBIE NOXKIH, 3arpsi3HEHHE BO3ayXa U BOJOEMOB), CIIOCOOBI €ro
MPEOTBPAIICHHS.

OOmiast xapakTepucTuka 31eMeHTOB VA-rpymmbl. OCOOEHHOCTHM CTPOEHHS aTOMOB,
XapaKTepHble CTENEeHU OKHUCIEeHUsA. A30T, paclnpocTpaHeHWe B TNpupoae, Gusnueckue u
XUMUYeCKre cBoicTBa. KpyroBopoT azota B mpupoae. AMMHUAK, ero (pu3ndecKkue U XUMHIECKHE
CBOICTBa, Moy4ueHue u npumeHeHne. Coau aMMOHHUS, UX (U3NYECKUE U XMMHUYECKHUE CBONCTBA,
npuMeHenne. KaduecTBeHHass peakiusi Ha MOHBI aMMOHHA. A30THas KUCIIOTa, €€ IMOJyuyeHue,
¢bu3uvecKkue W XHUMHYECKHE CBOMcTBa (0OIIME Kak TPEICTABUTENs Kiacca KHCIOT |
cnenuduueckue). lcnoap3oBaHue HUTPATOB U COJIEH aMMOHHS B KaueCTBE MUHEPaIbHBIX
yaoOpeHuil. XUMHUUYECKOe 3arps3sHEHNE OKPYXKAIOMICH CPebl COSTUHEHUSIMH a30Ta (KHCIOTHBIC
JOXM, 3arps3HEHHE BO3.yXa, MOYBbl U BOA0OEMOB). Docdop, amioTponHbie MOAUPHUKAIIII
docdopa, dusndyeckue u xumudeckue cpoiicta. Oxcuna dochopa (V) u dhochopHas kuciora,
¢usznueckue M XMMUYECKHE CBOMCTBa, mosiydyeHue. Mcmonb3oBanue ¢docdaroB B KauecTBe
MUHEPAJIbHBIX YIOOPEHUIA.

OO6mras xapaktepuctuka 3jeMeHTOB [VA-rpynmbl. OCOOEHHOCTH CTPOCHHS aTOMOB,
XapaKTepHbIE CTETIEHU OKHUCIICHUS. YTJepo]l, aJUIOTPOIHbIE MOIU(UKALIUY, PACIPOCTPAHEHHUE B
npupoje, pusnveckre U XuMHIeckue cBoicTBa. Agcopouus. KpyroBopot yriepoaa B npupoe.
Oxcuppl yriaepoaa, ux (pU3MYecKHue U XMMUYECKHE CBOMCTBA, IEHCTBUE HA KUBBIE OPraHU3MBI,
MOJIyuYeHUE U MPUMEHEHHE. DKOJIOTUYeCcKre MpoOieMbl, CBsi3aHHbIe ¢ okcuaoM yriepoaa (IV),
TUIOTEe3a II00aTbHOTO TOTEIUICHUS KIIMMaTa, MapHUKOBBIM 3 QekT. YroibHas KHcIoTa U e
conu, X (pu3MYeckrue W XUMHUYECKHE CBOWMCTBA, MOJyueHHUE U NpuMeHeHue. KadecTBeHHas
peakiuss Ha  KapOoHaT-woHbl.  Mcnonp3oBanue  kapOoHaTOB B OBITY, MEIUIMHE,
IIPOMBIIIIEHHOCTH U CETbCKOM XO3SHCTBE.

[TepBoHauanbHBIE MOHATHS 00 OPraHMYECKUX BEIIECTBaX KaK O COCAMHEHHSIX yriiepoja
(MetaH, oTaH, OSTWJIEH, AalleTWUJIEH, STaHOJ, TJHIEPUH, YyKCcycHas Kkuciorta). I[lpuponHsie
WMCTOYHUKU YTIEBOAOPOJOB (Yroib, MPHUPOAHBIA Ta3, HEPTh), MPOAYKTHl HX MepepabOTKH
(6eH3uH), UX poib B OBITY M TPOMBIIUICHHOCTH. [IOHATHE 0 OMOIOTHYECKU Ba)KHBIX BEIIECTBAX:
KUpax, Oenkax, yrieBoJax — W HMX POJIM B KU3HU UelOBeKa. MarepHalbHOE €IUHCTBO
OpPraHMYECKUX U HEOPTaHMYECKUX COCIMHEHUN.

Kpemuuii, ero ¢usnyeckne M XHMUYECKHE CBOWCTBA, MOJYYEHHE U TPUMEHEHHE.
CoenuHenus KpeMmHuss B mnpupoje. OOmme mnpezncraBieHuss o6 oxcuge kpemuus (IV) u
KpeMHUEeBO# kucioTe. CHIMKATHI, UX UCIIOJIH30BaHNE B OBITY, B TPOMBIIIJIEHHOCTH. BaxkHeiiue



CTPOMTENbHBIE MaTepHajbl: KepaMHUKa, CTEKJIO, IEMEHT, OeTOH, ene300eToH. IIpobiembl
0€3011aCHOTO MCIIOJIb30BaHMS CTPOUTEIBHBIX MATEPUAIOB B TIOBCEIHEBHON KU3HHU.

Xumuueckuii IKcnepumenm:

n3yueHre o0pa3loB HEOPraHWYECKUX BEIIECTB, CBOMCTB COJITHOM KUCIIOTHI, IPOBEICHHUE
Ka4eCTBEHHBIX PEAKUUi Ha XJIOPUI-MOHBI U HAOIIOJCHUE NMPU3HAKOB MX MPOTEKAHUS, OIBITHI,
oTpakaronme (U3NIECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA TaJIOTEHOB M MX COCAMHEHHUU (BO3MOKHO
WCTIOJIb30BAHME BHJICOMATEPUANIOB), O3HAKOMIJIGHHE C OOpasliaMu XJIOPUIOB (TAJIOTEHUJIOB),
O3HaKOMJIEHHE C oOpa3uaMu cepbl U €€ COEIMHEHUSMHU (BO3MOXKHO HCHOJIb30BaHUE
BHJIEOMATepHasoB), HaOIIOJEHHE TMpollecca OOyrIMBaHUS — caxapa TMOJ  JCUCTBUEM
KOHLIEHTPUPOBAHHON CEpPHON KMCIIOTHI, U3y4YEHUE XUMUYECKUX CBOMCTB pa30aBICHHON CEpHOM
KHCJIOTHI, TIPOBEICHUE KAUYECTBEHHOU peakiuyu Ha cyabpar-uoH U HaONIOJEHHE NpHU3HaKa e
MIPOTEKAHUsI, 03HAKOMJIEHHE C (PU3MYECKMMM CBOWCTBaMHU a30Ta, ¢ocdopa U MX COEAUHEHUN
(BO3MO’KHO HCIOJIb30BaHUE BUAEOMATEPUAIOB), oOpa3laMu a30THBIX U GOCPOPHBIX YI00peHuH,
MoJIyueHue, coOMpaHue, pacrno3HaBaHWE M U3YYEHHE CBOMCTB aMMMaka, IPOBEJIECHUE
KaueCTBEHHBIX peakUuid Ha HMOH aMMOHUS U Qocdar-HOH M HU3ydYeHUE NPU3HAKOB HX
MIPOTEKAHUS, B3aUMOJICHCTBHE KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHCJIOTHI C MEIbI0 (BO3MOXKHO
HCII0JIb30BAHNE BUJECOMATEPUAIOB), M3YyYEHHE MOJIENed KPHUCTAUIMYECKUX PEmIETOK aiamasa,
rpaduta, GyaaepeHa, O3HAKOMIIGHHE C TMPOIECCOM aACOpPOIMU PACTBOPEHHBIX BEIIECTB
aKTUBHUPOBAHHBIM YIJIEM M yCTPOMCTBOM MpPOTHBOrasa, MojydyeHue, COOupaHue, paclo3HaBaHue
U U3yYEHHE CBOMCTB YIJIEKHCJIOTO rasza, IpOBEJEHHE KaueCTBEHHBIX peaklMi Ha KapOoHAT U
CIJIMKAaT-HOHbl W HW3Y4YE€HHE IMPU3HAKOB MX IMPOTEKaHHs, O3HAKOMJICHHE C MPOJIyKIHeH
CHJIMKaTHOM MPOMBIIIJIEHHOCTH, PEIIeHHE SKCIIEpUMEHTANbHBIX 3a1ad 1o TteMe «Baxnelmiue
HEMETAJIJIbl U UX COETUHEHUSD.

MeTaJuibl B UX COCIMHEHUS

OOmiass XapakTepuCTHKa XUMHUYECKHX D3JIEMEHTOB — METaUIOB Ha OCHOBaHHHM UX
noJjioxkeHud B [lepuoandeckoi cucreme xumuyeckux anemeHtoB . . MenzeneeBa u cTpoeHus
atomoB. CTpoeHHEe MeTauioB. MerauMueckas CBs3b M METAJUIMYECKas KPHUCTAIIMYECKas
peméTKka. DNEKTPOXUMUYECKUN pAl HanpsHKEHU MeTaioB. DU3WYECKHME W XUMHYECKUE
cBoiicTBa MeTauioB. O0mue cnocoOsl MoJiydeHUusl MeTalIoB. [IoHATHE O KOPpPO3WU METAIIOB,
OCHOBHBIE CIIOCOOBI 3alIUTHI UX OT Koppo3uu. CIuiaBsl (CTalb, YYT'YH, TIOPAIIOMUHHM, OpOH3a) U
UX MPUMEHEHHE B OBITY U IPOMBIILICHHOCTH.

[Ilenounsle MeTaUIbl: MOJOKEeHUE B lleproanueckoi cucTeMe XUMMUYECKUX 3JIEMEHTOB
. 1. MenpneneeBa, CTpOEHUE UX aTOMOB, HaXOXACHUE B Npupoae. Pu3nyeckue 1 XUMHYECKUE
CBOICTBa (Ha mpuMepe HaTpus U Kanusi). OKCUIbl U TUAPOKCUABI HATPUS U Kanus. [Iprumenenue
LIEJI0OYHBIX METAJUIOB U UX COEIMHEHUIA.

[[lenouyHo3emMenbHbBIE METAUIbl MAarHui W Kajblui: moJiokeHue B [lepmoanueckoii
cucteMe xumuueckux siemeHToB [I. M. MeHnneneeBa, CTpoe€HHE UX aTOMOB, HaXOXICHHUE B
npupoje. Pusnyeckue U XMMUYECKUE CBOMCTBA MarHus U Kajnplus. BakHelmume coequHeHus
KanpIus (OKCHUII, TUIPOKCU], coyn). JKECTKOCTH BOJBI U CIIOCOOBI €€ YCTpaHEHUSI.

Amomunuii: nonoxxenue B Ilepmomnueckoil cucreme xumuueckux snementos 1. .
MeneneeBa, CTpO€HHE aTOMa, HaxoJeHue B npupoje. Gusznueckue U XMMHUUYECKHE CBOWCTBA
aIOMUHUS. AMGOTEpHbIE CBOMCTBA OKCH/IA U THUPOKCHU/IA ATFOMUHUSL.

Kenezo: mnonoxenne B Ilepmonnueckoid cucreme xumuyeckux snemeHtoB J[. .
MenneneeBa, CTpOEHHE aTomMa, HaxOKIAeHUE B npupoje. dusndeckue U XMMHYECKHE CBOMCTBA
xene3a. Okcunsl, ruapokcunsl u comu skenesa (II) u xemesza (III), ux cocraB, cBoiicTBa u
MIOJIyYEHHUE.

Xumuueckuii IKcnepumenm:

O3HAaKOMJICHHE C OO0pa3llaMd METaJVIOB M CIUJIABOB, UX (PU3MUYECKHMMM CBOICTBaMH,
U3yYeHHE pe3yJabTaTOB KOPPO3MU METAJUIOB (BO3MOXHO HCIIOJIb30BaHUE BHJIEOMATEPUAIIOB),
0COOEHHOCTEH B3aUMOJCHCTBUS OKCH/IA KaJIBIUS U HATPUs C BOJOH (BO3MOXKHO MCHOJIb30BaHUE
BUJICOMATEpHAIIOB), HCCIIEZOBAaHUE CBOWCTB KECTKOM BOJBI, Ipollecca TOpEeHHs jkeje3a B



KHCIIOpoJie  (BO3MOXHO  HKCIIOJB30BAaHUE  BUJICOMATEPHAIOB), MPU3HAKOB  MPOTEKAHUS
KaueCTBEHHBIX pPEaKlUi HAa MOHBL: MarHus, Kajablus, allOMUHUS, ITUHKA, kene3a (II) u xenesza
(IIT), mequ (1), HabmroeHUEe U OMMCAHME MPOLIECCOB OKPAIIMBAHUS IJIAMEHW MOHAMM HATpuS,
Kamusl U Kaiblus (BO3MOXHO HCIIOJIh30BaHUE BUACOMATEPUAIIOB), UCCIIEIOBaHNE aM(OTEPHBIX
CBOMCTB THJIPOKCHJIA ATIOMUHUS U THJIPOKCUA [IMHKA, PEIICHUE SKCIIEPUMEHTANIBHBIX 3a/1a4 110
Teme «BaxkHelme MeTajlibl U UX COEAUHEHUS.

XuMHS M OKPYKaIOLIAs cpeaa

BemectBa 1 Marepuaibl B MOBCEAHEBHOM KU3HM YesloBeKa. bezonacHoe ucnoib30BaHue
BEIISCTB M XUMHUYCCKUX peakiuii B ObITy. [lepBas moOMOIIb NMPU XUMHUYECKUX OXKOTrax M
OTpPABJICHUSIX.

XUMHYECKOE  3arps3HEHHE  OKpyXKawlier  cpeasl  (mpeaenbHas  JOMyCTUMAas
KOHIIeHTpaius BemecTs, naiee — [1JIK). Pons xumun B pemeHnn S5K0JI0THYECKUX TMPOOIIeM.

Xumuueckuit IKcnepumenm:

M3y4eHHe 00pa3lioB MaTepuasoB (CTEKIIO, CIIaBbl METAJIOB, TOJIMMEPHBIE MAaTEPUAIBI).

Meosrcnpeomemmnnie ceasu

Peanuzarust MeXnpeaMeTHBIX CBS3EH MPU U3YyYEeHUN XUMUH B 9 Kilacce OCYIIECTBIISETCS
Yepe3 UCIOJIb30BAaHME KakK OOIMX ECTECTBEHHO-HAyYHBIX TMIOHATHUN, TaK U TOHSTHH,
SIBJISTFOLITAXCSI CACTEMHBIMH JIJISI OTJCJIBHBIX MPEIMETOB €CTECTBEHHO-HAYYHOTO ITHKJIA.

OO0mwme ecTeCTBEeHHO-HAyYHbIE TOHATHS: HAaydyHbId (akT, TUIMOTE3a, 3aKOH, TEOPHS,
aHaiuM3,  CHHTE3,  Kiaccuukanus,  MEePUOJUIHOCTh,  HAOITIOJEHUE,  DKCIEPUMEHT,
MO/IETUPOBAHNE, U3MEPEHUE, MOJICIIb, SIBIICHHUE, TAPHUKOBBIN A (EKT, TEXHOJIOTHS, MaTEPHAITHI.

®dusmka: martepusi, aToM, DOJIEKTPOH, MPOTOH, HEWUTPOH, HOH, HYKIHUJ, HW30TOIIbI,
PaIMOaKTUBHOCTh, MOJICKYJa, DJJEKTPUYECKUA 3apsijl, TPOBOJHHUKH, TOJYIPOBOIHUKH,
TUDJIEKTPUKH, (DOTOIIEMEHT, BEIIEeCTBO, TeNo, 00bEM, arperaTHOe€ COCTOSIHHE BEIIECTBa, ras,
pacTBOp, pPacTBOPUMOCTb, KpUCTAUIMUECKas pEHIETKa, CIUIaBbl, (U3UYECKHUE BEIHYUHBL,
€IMHULIBI U3MEPEHUS, KOCMUYECKOE IIPOCTPAHCTBO, IIaHEThI, 3BE3 b1, CoJHIIE.

buonorust: porocunTes, apixanue, Ouocdepa, IKOCUCTEMa, MUHEPAIbHBIC yI0OpEHUs,
MHUKPO3JIEMEHTBI, MaKPOAJIEMEHTHI, MMTAaTEeJIbHbIE BEIECTBA.

I'eorpadus: armochepa, rtumpocdepa, MHUHEpaIbl, TOPHBIC TIOPOJBI, IOJE3HBIC
HCKOIaeMbl€, TOILINBO, BOJHBIE PECYPCHI.



IIVIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUSA ITPOI'PAMMBI 11O XUMUHN
HA YPOBHE OCHOBHOI'O OFIIEI'O OBPA30OBAHUA

JIMYHOCTHBIE PE3YJIbTATHI

JIMYHOCTHBIE pE3YNbTaThl OCBOEHHS MPOrpaMMBbl OCHOBHOTO oOImiero o0Opa3oBaHUs
JOCTUTAIOTCS B X0JI¢ OOYUEHHs] XUMUU B €JMHCTBE y4eOHOU M BOCITUTATEIBHOM e TEITFHOCTH B
COOTBETCTBUM C  TPAJAUIMOHHBIMH  POCCHHCKUMH  COHNMOKYJIBTYPHBIMH ¥ JIyXOBHO-
HPAaBCTBEHHBIMHU IIEHHOCTSIMH, NPUHATHIMH B OOIIECTBE NMPABWJIAMH W HOPMAaMHU TOBEACHUS H
CIIOCOOCTBYIOT IpOIeccaM CaMOIIO3HAHMUS, CAMOPA3BUTHS ¥ COLMATN3AINN 00yJarOIIXCHL.

JIMYHOCTHBIE Pe3yJbTAThl OTPAXKAIOT TOTOBHOCTH OOYYAIOIIUXCS PYKOBOJCTBOBATHCS
CHCTEMOW MO3UTHUBHBIX IIEHHOCTHBIX OPUEHTALMH M PAaCIIMpPEHHE ONbITa JEATEIbHOCTH Ha e
OCHOBE, B TOM YHCJIC B YaCTH:

1) NaTpHOTHYECKOT0 BOCTIUTAHUS:

[IEHHOCTHOTO OTHOIIEHUS K OTEYECTBEHHOMY KYIBTYpHOMY, HCTOPUYECKOMY H
HAyYHOMY HACIIeINI0, TIOHMUMAaHUS 3HAYCHUS XWMHUYECKOH HAyKH B JKH3HH COBPEMEHHOTO
oOrmiecTBa, CIIOCOOHOCTH BIAJETh JOCTOBEPHOW MHGpOpManuel O MEepefoBhIX JOCTIKEHHUIX U
OTKPBITUSIX MHUPOBOW M OTEYECTBEHHOW XWMHUH, 3aWHTEPECOBAHHOCTH B HAYYHBIX 3HAHHIX 00
YCTPOUCTBE MUpPA B OOIIECTBA;

2) rpaIaHCKOT0 BOCIIUTAHMS:

MPEJCTAaBICHUS O COIMAIBHBIX HOPMax M IPaBUJIaX MEKIMYHOCTHBIX OTHOIICHHH B
KOJUISKTHBE, = KOMMYHHMKATHBHOW  KOMIIETEHTHOCTH B OOINECTBEHHO  IOJIC3HOW,
Y4eOHOUCCIIEIOBATENILCKOM, TBOPUECKOW W APYIMX BHJAAX JESITEIHHOCTH, TOTOBHOCTH K
pa3zHoo0pa3HO COBMECTHOMN JIEATEIILHOCTH MPH BBHINOJIHEHUN Y4eOHBIX, I03HABATEIbHBIX 3ajad,
BBITTOJTHEHUN XHMHUYECKHX HKCIIEPUMEHTOB, CO3IaHUHM YYEOHBIX IPOEKTOB, CTPEMIICHHS K
B3aMMOIIOHMMAHHUIO W B3aMMOIIOMOIIM B IIpOIlecce ITOH ydeOHOW AeATEeIbHOCTH, TOTOBHOCTH
OLICHMBATh CBOE TOBEICHHE M MOCTYNKH CBOMX TOBAapHIIEH C MO3UIMH HPABCTBEHHBIX U
MPaBOBBIX HOPM C y4ETOM OCO3HAHHSI MTOCIIECTBUI MMOCTYIIKOB;

3) HEeHHOCTH HAYYHOTO MO3HAHMS:

MHUPOBO33DEHYECKHE  TPEJCTaBICHHS O BEIIECTBE M  XHMHYECKOW  peaKIuy,
COOTBETCTBYIOIIME COBPEMEHHOMY YPOBHIO DPa3BUTHS HAayKd W COCTABISIOIINE OCHOBY IS
NOHUMAHUSl  CYHNIHOCTH HAy4YHOW KapTUHBI MHpa, MpeicTaBieHHs 00  OCHOBHBIX
3aKOHOMEPHOCTSAX Pa3BUTHS MPHPOIbI, B3aMMOCBA3AX UYEIIOBEKA C MPHPOJHON Cpelloi, O pojH
XUMUH B TIO3HAHUU 3TUX 3aKOHOMEPHOCTEH;

MO3HaBaTEJIbHBIE MOTHUBBI, HANpPaBJICHHbIC HA IOJy4CHHWE HOBBIX 3HAHUH 10 XUMHHU,
HEOOXOJMMbIe ISl OOBSCHEHUS HAOIIONAeMbIX IIPOLIECCOB M SBJICHHWH, ITO3HABAaTEIbHOM,
MH(QOPMAIIMOHHOW U YUTATEIbCKOHM KYJIbTYpPBI, B TOM YHCJIE HABBIKOB CAMOCTOSATEILHON pabOTHI
C y4eOHBIMM TEKCTaMH, CIIPaBOYHOI JINTEPaTypOH, JOCTYHHBIMH TEXHHYECKHMHU CpPEACTBAMHU
MH(OPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHH;

MHTEpeC K OOy4YEeHWIO M TO3HAHUWIO, JTF0003HATEIHLHOCTh, TOTOBHOCTh U CIIOCOOHOCTH K
caM000pa30BaHMIO, MMPOSKTHOW M MCCIENOBATEIBCKOM JEATENIFHOCTH, K OCO3HAaHHOMY BBIOOPY
HAIpaBJICHHOCTH U YPOBHs 00y4eHUs B JajbHEHIIEM;

4) ¢popMHpOBaHHS KYJIbTYPHI 310POBbSI:

OCO3HAHME IEHHOCTH >KHM3HH, OTBETCTBEHHOTO OTHOIIEHUS K CBOEMY 3J/I0POBBIO,
YCTAaHOBKM Ha 37I0pOBBIM 00pa3 >KU3HU, OCO3HAHUE IMOCIEJICTBUM M HENpHUsITHE BPEIHBIX
NpUBbIYEK (YHNOTpeOJIEHUS aJKOTroJisi, HApKOTHKOB, KYpEeHHs), HEOOXOJAUMOCTH COOIIOAEHUS
paBUi 0€30IaCHOCTH IMpHU OOpalleHMH C XMMHUYECKMMH BELIECTBAMU B OBITY U pealbHOMN
KHU3HU;

5) TpyA0BOIro BoCIMTAHUS:

MHTEpeC K MPAKTUYECKOMY M3YyUeHMIO Mpodeccuii 1 Tpyaa pa3inyHOro poja, YBaKeHUE
K TpyAy M pe3yiabTaTaM TpYyJIOBOH JEATEIbHOCTH, B TOM YHCJIE€ HAa OCHOBE NPUMEHEHHUs
NpPEeIMETHBIX 3HAaHUM 1O XWMHUHM, OCO3HAHHBIH BHIOOp WHAMBUAYAJIBHOM TPaeKTOPUU



NPOJOJDKEHUST 00pa3oBaHMsl C Y4E€TOM JIMYHOCTHBIX HMHTEPECOB W CHOCOOHOCTH K XUMHH,
0OIIECTBEHHBIX MHTEPECOB M MOTpeOHOCTEH, ycrmeurHoi mpodecCHoHaIbHON AEATEIBHOCTH U
pa3BUTHS HEOOXOAUMBIX YMEHHUN, TOTOBHOCTh aJIallTUPOBATHLCS B MPO(ECCHOHAIBHON Cpeae;

6) IK0JI0rHYeCKOr0 BOCIIUTAHHUS:

HKOJIOTUYECKHU 1[eJIecO00pa3HOe OTHOIIEHUE K PUPOIE KaK HCTOUHUKY KHU3HHU Ha 3emie,
OCHOBE €€ CYIIECTBOBaHMS, MOHUMAHUE LIEHHOCTH 3JJ0POBOr0 U Oe30macHoro oodpasa *KHU3HH,
OTBETCTBEHHOE OTHOIICHHWE K COOCTBEHHOMY (HU3NYECKOMY U TICUXUYECKOMY 3/I0POBBIO,
OCO3HAHHE LIEHHOCTH COOJIIO/IEHUS IPaBUJl O€30MaCHOTO MOBEACHUS IPU paboTe ¢ BEILIECTBAMH,
a TaK)KE B CUTYalLUsAX, YITPOKAIOIIUX 30POBbIO U KU3HHU JIIOEH;

CIOCOOHOCTH TMPHUMEHATh 3HAHUS, MOJy4aeMble NPU H3YYCHHUH XUMHH, JUISI PEIICHHS
3a7a4, CBA3aHHBIX C OKPYXKAIOIIEH MPUPOJHON CPENOi, JUIsl TOBBIIIECHUS] YPOBHS 3KOJOTMYECKON
KYJIbTYpPbI, OCO3HAHHUS INI00ATBHOTO XapakTepa SKOJIOTMUECKUX MpoOJieM U MyTed X pelieHUs
MIOCPEJCTBOM METOJ/IOB XMMMH, FKOJIOTMYECKOTO MBILUICHUS, YMEHUS PYKOBOJCTBOBATHCS UM B
IT03HABATENIbHOW, KOMMYHUKATUBHON M COLMAIILHON IIPAKTHUKE.

METANPEAMETHBIE PE3YJIbTATHBI

B cocraBe MmeranpeaMeTHBIX pe3ylbTaTOB BBLAEISIOT 3HAuMMBble JUIsl (POPMUPOBAHUSA
MHPOBO33pEHHUs OOlIeHAYy4YHbIE MOHATUS (3aKOH, TEOpHs, MPUHIMUI, TUIOTe3a, (aKT, cUCTEMA,
MIPOLIECC, IKCIEPUMEHT U JAPYroe.), KOTOPbI€ HUCIOJIb3YIOTCS B €CTECTBEHHO-HAYYHBIX Y4eOHBIX
IpeMeTax U MO3BOJISIOT Ha OCHOBE 3HAHUH M3 ATUX MpeaMeToB (OPMUPOBATH MPEICTABICHHUE O
L[EJIOCTHOM HAay4yHOM KapTUHE MHpa, U yHUBEpcalbHble ydeOHbIE NEHCTBHUS (TIO3HAaBATEIbHBIE,
KOMMYHHMKATHBHBIE, PEryJIsTUBHBIE), KOTOpbIe OOECIeuynBaOT (POPMUPOBAHHME TOTOBHOCTU K
CaMOCTOSITEIbBHOMY TUIAHUPOBAHUIO U OCYLIECTBICHUIO YU€OHOU e TEIbHOCTH.

Ilo3naBaTenbHbIEe yHHBeEpPcaIbHbIe YueOHbIe el CTBUS

ba3oBrble 1ornyeckue 1eHCTBUSA:

YMEHUSL HCIOJIb30BaTh NPUEMBI JIOTUYECKOTO MBIIUICHUS IPU OCBOCHHWHM 3HAHMI:
pacKpblBaTh CMBICA XMMHUYECKHX MOHSATHH (BBIIENSATH WX XapaKTepHble IPU3HAKH,
YCTaHaBIIMBATh B3aUMOCBSI3b C APYTUMU MOHITUSIMHU), UCTOIH30BATh MOHATUS Ui 00BICHEHUS
OTIENbHBIX (PAKTOB U SBJICHUN, BBIOMPATh OCHOBAaHUS M KpPUTEpUU s Kiaccuukanuu
XUMUYECKUX BEIIECTB U XMMUYECKUX PEAKIIMM, YCTaHABIMBATH IPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBS3H
MeXay 00bEeKTaMU U3YYEHHUs, CTPOUTH JOTHUECKUE pacCyX1eHusl (MHAYKTUBHBIC, 1€TyKTUBHbIC,
10 aHAJIOTUH), JIeJIaTh BBIBOJIBI U 3aKIIIOYCHHUS;

yYMEHHE MPUMEHSATH B MpoIlecce MO3HAHUS MOHATUS (MPEAMETHbIE U METalpeMETHBIE),
CUMBOJIMYECKUE (3HAKOBBIE) MOJEIH, MCIOJIb3yeMble B XHMHH, MPEe0OpPa30BbIBaTh IIHPOKO
MIpUMEHsIeMbIe B XUMHH MOJICIbHbIE MPEACTABICHUS — XUMUYECKUIN 3HAK (CUMBOJI 3JIEMEHTA),
xuMuueckas ¢opMyna M ypaBHEHHE XMMHUYECKOW peakuuu — TMpU pelieHud YydeOHo-
MO3HABATENbHBIX 3334, C Y4ETOM OTHUX MOJEIBHBIX MPEJICTABICHUN BBISBIATH U
XapaKTepU30BaTh CYLIECTBEHHbIC MPU3HAKK M3Yy4aeMBIX OOBEKTOB — XUMHUYECKHX BEIIECTB U
XMUMHUYECKUX PEaKUUU, BBISBIATH OOIIHME 3aKOHOMEPHOCTH, MPUUYMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3H U
MIPOTUBOPEUUS B U3y4aeMbIX MIPOLECCAX U SABICHUSIX.

Ba3oBble ncciiegoBare/ibCKue AeiCTBHA:

YMEHUE HUCI0JIb30BaTh MOCTABJIECHHBIE BOMPOCHI B KaY€CTBE MHCTPYMEHTA MO3HAHUS, a
TaKkkKe B KayecTBe OCHOBBI JUIsI (OPMHPOBAHUS TUIIOTE3bl IO TPOBEPKE MPAaBUIBHOCTU
BBICKA3bIBAEMBIX CYXJICHUN;

NpUOOpeTeHNe OMbITa MO IUIAHUPOBAHWIO, OPraHU3allMd U TNPOBEJCHHUI0 YUEHUYECKUX
HKCIEPUMEHTOB, YMEHHE HAOMI0AATh 32 X0A0M IpoIlecca, CAMOCTOSTENLHO TPOrHO3UPOBATh €T0
pe3yibTar, (GopMyIHpoBaTh OOOOIIEHHS W BBIBOJBI IO pe3yjibTaTaM HpPOBEAEHHOTO OINbITA,
HCCIIEIOBAaHUS, COCTABIIATh OTUYET O MPOJAETIaHHOM padoTe.

Padora ¢ undopmanueii:

yMEHHUE BbIOMpPATh, AHAIM3UPOBATH M HHTEPHPETHPOBATH HH(YOPMAIUIO Pa3IUUYHBIX
BUJIOB U (OPM MpPEACTABICHUS, MOJYyJaeMyl0 M3 pPa3HbIX HCTOYHUKOB (HAY4HO-IOIMYJSpHas



JUTepaTypa XMMHYECKOTO COJIepXKaHMs, CIpaBOuYHBIE TMocoOusi, pecypcbl HHTepHera),
KPUTHYECKH OIICHUBAThH MPOTUBOPEUMBYIO U HEIOCTOBEPHYIO HH(POPMAIIHIO;

yYMEHUE MPUMEHATH PAa3IUYHbIe METObI M 3alIpOChl IPU TIOUCKE M 0TOOpe nHpopMau u
COOTBETCTBYIOILINX JaHHBIX, HEOOXOAUMBIX JUIS BHIIOJTHEHUS YIEOHBIX U TO3HABATEIBHBIX 33/1a4
OTIPEJICIEHHOTO THIIA, MPHOOPETEHUE OTbBITA B OOJACTH WCIOJIL30BAaHUS WH(MOPMAIMOHHO-
KOMMYHHUKATHBHBIX TEXHOJOTHIA, OBJIAJICHHE KYyIbTYpPOi aKTUBHOTO MCIIOJIB30BAHUS PA3IMYHBIX
MOWICKOBBIX CHCTEM, CaMOCTOSITEJIbHO BBIOMpATh ONTUMAIBHYIO (opMy mpeacTaBieHUs
nHGOpMAIMK W WILIIOCTPUPOBATH pEIIAEMbIC 33/1a4d HECIOKHBIMH CXEMaMH, IHarpaMMaMH,
npyruMu popmamu rpaduku U UX KOMOUMHAIUSAMUY;

YMEHHUE HCIOJb30BaTh M AaHAIM3UPOBATH B MpOIECCe YUYEOHOW M HMCCIEeNOBATEIbCKON
NEATeTbHOCTH WH(OPMAIIHIO O BIUSHUY MPOMBIIUIEHHOCTH, CEIBCKOTO X03SHCTBA U TPAHCIIOPTA
Ha COCTOSIHUE OKPYKAIOIIeH TPUPOTHON CPEJIBI.

KoMMyHuKaTHBHBbIE YHUBePCAJIbHBIE YUeOHbIe JelicTBUA:

yMEHHS 3aJaBaThb BONPOCHl (B XoJ€ Auanora W (WMIM) JUCKYCCHH) IO CYHIECTBY
oOcyxnaemMoii TeMbl, (HOPMYIHPOBATH CBOM TIPEAJIOKEHHUS OTHOCHUTEIHHO BBITIOJTHEHUS
MpEeJI0KEHHOM 3a/1a4H;

YMEHHUSI TPEICTABIATh TOJYYEHHBIE pPE3YyNbTaThl ITO3HABATEIHHON MHEATENBHOCTH B
YCTHBIX U MHUCbMEHHBIX TEKCTaX; JINaTh MPE3ECHTAINIO PE3YJIbTATOB BBITOJHEHHSI XUMUYIECKOTO
AKCIIEpUMEHTa (JTa00OpaTOPHOTO OTBITA, JTAOOPATOPHON pPAOOTHI MO WCCIIEIOBAHUIO CBOMWCTB
BEIIIECTB, YU€OHOTO MPOCKTA);

YMEHHUsI y4eOHOTO COTPYAHHYECTBA CO CBEPCTHUKAMHU B COBMECTHOW MO3HABATEIBHOUN M
WCCIIEIOBATENILCKOM JEATENBPHOCTA TPU PENICHHH BO3HUKAIOMIMX MPOOJIeM Ha OCHOBE y4déTa
oOLIMX HMHTEPECOB M COTJIACOBaHMS NO3UIMI (00CyXaeHus, oOMEH MHEHUSIMH, «MO3TOBBIE
HITYPMBI», KOOPJUHALIMSI COBMECTHBIX ACUCTBUIA, ONpe/ielieHe KPUTEPUEB 10 OLIEHKE KayecTBa
BBITIOJTHEHHOU pabOTHI U IpyTrue).

PeryasiTuBHbIe YHHBepPCAJbHbIe Y4eOHbIE 1eCTBUSA:

YMEHHE CaAMOCTOSITENILHO ONPEAETATh LEeNH AEATEIbHOCTH, IUIAHUPOBATh, OCYIIECTBIIAT,
KOHTPOJMPOBaTh U MpPU HEOOXOAMMOCTH KOPPEKTUPOBATh CBOIO JEATEIbHOCTh, BBIOMpATH
HauOonee d(pdexTuBHBIE CHOCOOBI pemieHWs Y4eOHBIX W TMO3HABATENBHBIX  3ajad,
CaMOCTOSITEJIBHO COCTABJISITh WM KOPPEKTUPOBATh MPEAJIOKEHHBIA aITOPUTM JEHCTBUI NpuU
BBITIOJIHEHUH 3aJaHuil ¢ Y4€TOM TMOJY4EeHHUS HOBBIX 3HAHMA 00 H3y4aeMbIX OOBEKTax —
BEIIECTBAX U PEaKIHUAX, OL[EHUBATh COOTBETCTBHE IMOJIyUEHHOTO pe3yJibTaTa 3asBJIEHHOH IIeNu,
YMEHHE UCII0Ib30BaTh U aHATM3UPOBATH KOHTEKCTHI, peJlaraeMble B YCIOBUH 3a/IlaHUM.

HNPEIMETHBIE PE3YJIBTATHBI

B cocraBe mnpeaMeTHBIX pe3ylNbTATOB IO OCBOCHHUIO O0O0S3aTEIILHOTO COAEPIKAHMUS,
YCTaHOBJICHHOTO JaHHOW QenepanpHOil paboueld mpOrpaMMoil, BBIIEISIIOT: OCBOCHHBIC
oOy4arouMMuUCsl HAay4HbIE 3HAHHUS, YMEHHS M CHOCOObI JEWUCTBUH, chenupuyeckue s
npeaMeTHol obnactu «XUMHS», BHIbI JESITENBHOCTH MO TMOJIYYEHHIO HOBOTO 3HAHMUS, €ro
MHTEPIIPETAINH, TPEOOPa30BAHUIO U MPUMEHEHHUIO B PA3IMUHBIX Y4EOHBIX U HOBBIX CUTYalIUSX.

K xoniy obydenus B 8 kiacce mpeaMeTHble pe3ylbTaThl Ha 0a30BOM YPOBHE JIOJIKHBI
oTpaxarb c(hOPMHUPOBAHHOCTH Y OOYUAIONINXCA YMEHHI:

o pacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XHMHUYECKHX TIOHSATUH: aTOM, MOJIEKYJa,
XUMUYECKUH BIIEMEHT, IPOCTOE BELIECTBO, CJIOKHOE BEIIECTBO, CMeCh (OJHOpOJHAs U
HEOJTHOPO/IHAsA), BAJIEHTHOCTb, OTHOCHTEIbHAS aTOMHAas M MOJIEKYIIspHAs Macca, KOJIMYECTBO
BEIIEeCTBA, MOJIb, MOJISIpHAs Macca, MaccoBasl JIOJIi XMMHYECKOTo 3JE€MEHTa B COEAWHEHMH,
MOJIIpHBIM 00BEM, OKCHJ, KHCJIOTa, OCHOBAaHHUE, COJb, 3JIEKTPOOTPHUIATENBHOCTb, CTEIEHb
OKHUCJICHHS, XUMHYECKas peaklus, KiIacCu(UKalUg peaklMid: peaKIuu COSAUHEHUS, peaKluu
pa3oKEeHUs, PeaKklMU 3aMElICHMs, peakiuu OOMEHa, 5K30- U JSHAOTEPMHUYECKHE pPEaKIIUH,
TETIOBON A(PEKT peakiiu, IIpo aToMa, JIEKTPOHHBIN CJI0H aToMa, aTOMHasi OpOUTaIb, pauyc
aToMa, XUMHUYECKasi CBs3b, MOJSIpHAS U HETOJSApHAs KOBaJEHTHAs CBsI3b, MOHHAs CBsI3b, MOH,
KaTHOH, aHHOH, PaCTBOP, MAacCOBas JI0JIsl BEllecTBA (MPOLIEHTHAs! KOHLIEHTPALHs) B PaCTBOPE;



L4 WIUTIOCTPpUPOBATL B3aMMOCBA3b OCHOBHBIX XHMHWYCCKHUX MOHATUHA U MMPUMCHATH
OTH MOHATHA ITPU OIMMUCAHUHN BCUICCTB U UX HpCBpaHleHHﬁ;

. WCIIOJIb30BaTh XUMHUYECKYI0 CHMBOJIMKY JUISI COCTaBJICHUS (OPMYT BEIIECTB U
YPAaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKLIHI;
. OTIPENIETSATh BAJICHTHOCTh aTOMOB 3JIEMEHTOB B OMHAPHBIX COCTUHEHUSX, CTEIICHb

OKHCJICHHS 3JIEMEHTOB B OMHAPHBIX COEIMHEHUSX, IPUHAIEKHOCTD BEIIECTB K ONpPEeACIEHHOMY
KJIacCy coeauHeHud 1o (opmynam, BUJ XUMHUYECKOW CBsA3M (KOBAJIGHTHAas W HOHHAs) B
HEOPraHUYECKUX COEAUHEHMUSIX;

. packpsiBaTh  cmbicn  Ilepmogmueckoro  3axkona J[. M.  Menngeneesa:
JEMOHCTPUPOBATh NOHUMAHUE MEPUOJUUYECKON 3aBUCUMOCTH CBOMCTB XMMMUYECKUX 3JIEMEHTOB
OoT ux nojoxeHus B Ilepuonuyeckoil cucTeMe, 3aKOHOB COXpPAaHEHHUS MacChl BEIECTB,
MIOCTOSIHCTBA COCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO y4€HUs, 3aKOHa ABOTrapo;

J ONMCHIBATh U XapakTepus3oBaTh TaOiauuHyto ¢opmy Ilepuonuueckoil cuctemsl
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB: Pa3IN4aTh MOHATHS «TJIaBHas moarpymnma (A-rpymnma)» u «moOouHas
noarpynna (b-rpynmna)», Manele u OoJbIIME NEPUOABI, COOTHOCHUTH 00O3HAYEHMS, KOTOpPbIE
umerotcst B Tabmune «llepuoguueckas cucrema xumuueckux snemeHtoB JI. M. MennaeneeBa» c
YHCIIOBBIMH XapaKTEPUCTUKAMH CTPOCHUS aTOMOB XHMHUYECKUX AJIEMEHTOB (COCTaB M 3apsn
sJipa, 00111ee YHCII0 AIIEKTPOHOB U PaclpeieTICHHE UX 110 3JIEKTPOHHBIM CIIOSIM);

. KJIacCCUPUIIMPOBATh XUMUYECKHE JJIEMEHThI, HEOpPraHWYecKHe BEIEeCTBa,
XMUMHUYECKHE peaknH (10 YUCITYy U COCTaBY yYacCTBYIOIIMX B pEaKLUU BEUIECTB, N0 TEMJIOBOMY
sdexry);

. XapakTepu3oBaTh (OMUCHIBaTh) OOIIME XMMHUYECKHE CBOMCTBA  BEILECTB
pa3IMYHBIX KJIACCOB, TMOATBEpPXKIasi ONUCAaHUE MPUMEPAMH MOJIEKYJSIPHBIX YpaBHEHUU
COOTBETCTBYIOIINX XUMHUYECKUX PEAKIIHIi;

L IIPOTHO3UPOBATH CBOICTBa BC€OICCTB B 3aBHCHUMOCTH OT HX KadY€CTBCHHOI'O
CoCTaBa, BOBMOKHOCTHU IMPOTCKAHUA XUMHUYCCKHUX HpeBpaH_[eHI/Iﬁ B Pa3JIMYHBIX YCIOBUAX]
L BBIYUCIIAATE OTHOCHUTCIBHYHO MOJICKYISIPHYIO W MOJIAPHYIO MACChbl BCIICCTB,

MaccCOBYIO JIOJIF0 XUMUYECKOTO 3JIeMeHTa Mo (opMysie COeAUMHEHUS, MAaCCOBYIO JIOJIIO BEIIECTBA
B PacTBOpE, MPOBOJUTH PACUETHI 10 YPABHEHUIO XUMUUYECKOM peakinu;

o IPUMEHSTh OCHOBHBIE OIEpallMd MBICIUTEIbLHOW MAEATENbHOCTH — aHallu3 U
CHUHTE3, cpaBHEHHE, 0000IIeHNe, CUCTEeMAaTHU3allNI0, KIACCU(UKAILMIO, BBISBICHUE MPUYHMHHO-
CIIEICTBEHHBIX CBSI3€H — JUISI U3y4EHUSI CBOMCTB BEIIECTB M XUMUYECKUX PEAKIUi, ECTECTBEHHO-

Hay4YHbIC METOJbl IO3HAHWS — HaOIIOJCHUE, W3MEPEHUE, MOJCIHUPOBAHHE, SKCIEPUMEHT
(peanbHBIN U MBICIICHHBIN);
o CJIEZIOBaTh IpaBWJIAM IOJIb30BAaHHMS XUMHUYECKOW TMOCYIOW W J1abOpaTOPHBIM

o0OpyJIOBaHMEM, a TakKe INpaBWiIaM OOpalleHHs C BEIIECTBAMU B COOTBETCTBUU C
WHCTPYKIUSMHU TIO BBIMOJHEHHIO JAa0OPATOPHBIX XUMHUYECKUX OIBITOB MO TMOJYYCHUIO U
COOMpaHUI0 Ta3000pa3HBIX BEHIECTB (BOAOPOJA U KUCIOPOA), IPUTOTOBJICHUIO PAaCTBOPOB C
ONpENeIEHHOW MacCOBOM JI0JIel pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA, IUIAHUPOBATh M IMPOBOJUTH
XUMUYECKHAE SKCIEPUMEHTHI MO PACIIO3HABAHUIO PACTBOPOB IIEIOYEH U KUCIOT C TMOMOIIBIO
WHIUKATOPOB (J1akMyc, (heHonTanent, METUIIOPAHK U APYTHUE).

K xonIiy obydenus B 9 kiacce mpeaMeTHbIE pe3ylbTaThl HA 0a30BOM YPOBHE JIOJKHBI
oTpaxarb c(HOPMHUPOBAHHOCTH Y OOYUAIONINXCS YMEHHI:

o pPacKpbIBaTh CMBICT OCHOBHBIX XHUMHYECKUX TMOHATHUN: XUMHUYECKUH DIIEMEHT,
aToM, MOJIeKyNia, UOH, KaTHOH, aHHOH, MPOCTOE BEIIECTBO, CIOKHOE BEIIECTBO, BAJIEHTHOCTH,
ANEKTPOOTPHUIATENILHOCTh, CTETMEHb OKUCICHHS, XUMHUYECKas pEeakKius, XUMHYecKas CBS3b,
TerI0BOM A EKT peakiiu, MOJb, MOJSIPHBIM 00BEM, PACTBOP, MEKTPOJIUTHI, HEAIEKTPOJIUTHI,
AIIEKTPOJIUTUYECKAST TUCCOLMAIMS, PEAKIMd HOHHOTO OOMEHa, KaTaliu3aTop, XUMHUYECKOe
paBHOBecHe, OOpaTUMble U HEOOpaTUMBIE pEaKIUH, OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC
peaKkiuu, OKUCIUTENb, BOCCTAHOBHUTEIb, OKHCICHHE ¥ BOCCTAaHOBICHHE, aJIOTPOTIHS,



aM(pOTEpHOCTh, XUMUYECKas CBSA3b (KOBAJICHTHAs, MOHHAS, METAJUIMYECKAs), KPUCTAILIHYECKAs
peméTka, KOppO3Usi METauiOB, CIUIABbl, CKOPOCTb XUMHUYECKOW pEeaKlHH, MpeaesIbHO
nonycrtuMas konuentpaunus 111K Bemecrsa;

J WJUTIOCTPUPOBATH B3aUMOCBSI3b OCHOBHBIX XHUMHUYECKUX TMOHITHH U TPUMEHSTH
9TH TOHATHUS MIPU ONKUCAHUU BEILIECTB U UX IIPEBPAILICHUI;

. UCIIOJIb30BaTh XMMHUYECKYI0 CHMBOJIMKY JUIsl COCTABJICHHS (POPMYJ BEUIECTB U
YpPaBHEHUN XUMHYECKUX PEAKIINI;

. OTPENENsATh BaJIEHTHOCTh M CTENEHb OKHUCICHHS XHMHUYECKHX JJIEMEHTOB B
COCIMHEHUSX PaA3JIMYHOTO COCTaBa, MPUHAJICKHOCTh BEIIECTB K OMNPEAeIEHHOMY KJaccy
COCIMHEHUH N0 (popMyJiaM, BUJ XMUMHYECKOUN CBSI3U (KOBaJIeHTHAs, MOHHAsI, METAJUIMUECKasi) B
HEOPraHMYECKNX COCAMHEHHSX, 3aps]l MOHA MO0 XUMHUYECKOW ¢opMylie, XapakTep Cpenbl B
BOJIHBIX pacTBOpax HEOPraHWYECKUX COCAMHEHUH, THUI  KPUCTAUIMYECKONW  pEHIETKH
KOHKPETHOTO BEIIECTBA;

. packpsiBaTh  cMbicn  [lepuwommueckoro 3akona JI. WM. Menngeneesa wu
JEMOHCTPUPOBATh €ro IOHWMAaHME: OMHUCHIBATH M XapaKTepPU30BaTh TaONMMUHYIO (GOpMY
[Tepuoanueckoil cUCTEMBI XUMUYECKUX DJIEMEHTOB: Pa3jiMyaTh MOHSATHS «TJIaBHAs MOITrpyIa
(A-rpynma)» u «mobounast noarpynmna (b-rpymnmna)y, mansie U OOJBIINE MEPUOBI, COOTHOCUTD
0003HaYEHMsI, KOTOPHIE UMEIOTCS B TIEPHOTUYCCKON TAOIHUIIE, C YHCIOBBIMU XapaKTEPUCTHKAMHU
CTPOCHHSI aTOMOB XMMHYECKHX DJIEMEHTOB (COCTaB M 3apsij sapa, oOIee YUCiIo dJIEKTPOHOB U
pacmpeiefieHne uX Mo JIEKTPOHHBIM CJI0SIM), OOBSCHATH OOIIHE 3aKOHOMEPHOCTH B M3MEHESHUH
CBOWCTB AJIEMEHTOB M MX COCJAMHEHHHA B Mpeenax MajblX MEPHOJIOB W TJIABHBIX TMOJTPYII C
YYETOM CTPOEHHUS UX aTOMOB;

. KJIacCU(PUITUPOBaTh XMMHUYECKHE OJEMEHThI, HEOPraHWYeCKHE BEIIEeCTBa,
XMUMHYECKHE peaklnu (IO YUCITYy U COCTaBy yYacCTBYIOIIMX B PEaKLUU BEUIECTB, IO TEIJIOBOMY
a¢hdexTy, Mo U3MEHEHHUIO CTENICHEH OKUCICHUSI XUMUYECKUX DJIEMEHTOB);

° XapaKTepH30BaTh (OMUCHIBATH) OOIIME M CIEIU(PUISCKHE XUMUUYECKUE CBONCTBA
MIPOCTBIX M CJIOKHBIX BEIIECTB, MOJITBEPK/Iasi ONMKUCAHUE MPUMEPAMH MOJIEKYJIIPHBIX M MOHHBIX
YpaBHEHUH COOTBETCTBYIOLIUX XMMHUUYECKUX PEAKIUN;

o COCTaBIIATh YPAaBHEHHUS AIIEKTPOJUTHYECKONW NUCCOLMALMU KHUCIOT, IIelouel u
COJIeH, MOJHbIE M COKpallEHHbIE YpaBHEHHUS peaklMii MOHHOTO OOMEHa, YpaBHEHUS peakiui,
MOATBEPKAIOIIUX CYIIECTBOBAHME T'E€HETHYECKOW CBSI3M MEXAYy BELIECTBAMHU Pa3IMYHBIX
KJIaCCOB;

L4 PaCKpbIBATb CYIIHOCTb OKHCIIUTCIBbHO-BOCCTAaHOBUTCIBHBIX peaKuHﬁ
IIOCPEACTBOM COCTABJICHUSA DJICKTPOHHOI'O OajaHca 3TUX peaKuHﬁ;

L4 IMPOIrHO3UPOBATH CBOMCTBaA BCIICCTB B 3aBUCMMOCTH OT HX CTpPOCHHUA,
BO3MOXHOCTH IIPOTCKAHUA XUMHWYCCKHUX npeBpameHI/Iﬁ B PAa3JIMYHBIX YCIIOBUSAX;

L4 BBIUUCIIATE OTHOCHUTCIBHYIO MOJICKYISIPHYIO W MOJIAPHYIO MACChl BCIICCTB,

MacCOBYIO JIOJK0 XMMHUYECKOI'O 3JIeMEHTa 0 (opMyse COeAMHEHHs, MaCCOBYIO J0JIIO0 BEIIECTBA
B PAacTBOpE, IPOBOIUTH PACUETHI IO YPABHEHUIO XUMUYECKOM peaKiii;

J coOmoaTh MpaBWia MOJb30BAHUSA XMMHUYECKOHM NOCYyIod M Ja00opaTOpHBIM
00OpyZl0BaHUEM, a TaK)Ke IpaBUiIa 0OpallleHHsl C BELECTBAMU B COOTBETCTBUU C HHCTPYKLUAMU
[0 BBIMOJHEHUIO JITAOOPATOPHBIX XWMHUYECKUX OINBITOB MO TOJIYYEHUI0O M COOMpPaHUIO
ra3o00pa3HbIX BEIIECTB (aAMMHUaKa M YIJIEKUCIIOro rasa);

J IPOBOAMTH PpEaKLUUH, MOATBEP)KIAIONINE KAa4eCTBEHHBI COCTaB pa3IMYHbIX
BEIIECTB: pAclo3HaBaTh OMBITHBIM IMYTEM XJIOpUA-, OpoMHI-, MOIUA-, KapOoHaT-, docdart-,
CHJIMKAT-, Cylb(ar-, TMIPOKCUA-UOHBI, KaTHOHbl AMMOHHUS M HMOHBl HM3yYEHHBIX METAJJIOB,
IIPUCYTCTBYIOIKE B BOAHBIX PACTBOpPaX HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

J MPUMEHATh OCHOBHBIE OIEpPALMM MBICIUTENBHON JEATEIBHOCTH — AHAIN3 U
CHHTE3, CpaBHEHHe, O0O0O0OIIeHHEe, CHCTEMAaTU3aIMI0, BBISBICHUE NPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIX
CBS3€M — A M3YYEHHUs CBOICTB BELIECTB UM XMMMUYECKUX DPEAKLMM, €CTECTBEHHO-HAy4HbIE



METO/bI MO3HAHUS — HAOIIOACHHWE, U3MEPCHHE, MOJICITMPOBAHKE, IKCIICPUMEHT (peanbHBId H
MBICJICHHBIH).



TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

8 KVIACC
HaumenoBanue Konmnuectso

Ne DJIeKTpOHHbIe (LM(pPPOBbIE)
pa3esioB U TeM 4acos

n/n o0pa3oBaTe/bHbIE Pecypchl
nporpaMmmsl Bcero

Paznen 1. HepBOHa'la.TIBHbIe XUMHUYECCKHC TTIOHATUSA

XUMHUS — BaykHas

11 00J1aCTh €CTECTBO3HAHMS 5 bubmnoreka LIOK
' U TMIPaKTUIECKOM https://m.edsoo.ru/7f41837c
NIESATEIIbHOCTH YeIOBEKa
12 BemecTBa 1 xuMu4deckue 15 bu6mmoreka [IOK
' peakiuu https://m.edsoo.ru/7f41837c
Wroro mo pazueny 20

Pasnen 2. Baxuneiimme npeacrtaBuTe/ M HEOPraHMYECKUX BelIECTB

21 Bosayx. Kucnopos. 6 bubnuotexa [JOK

' IMoustre 06 okcugax https://m.edso0.ru/7f41837c¢
29 Bonopon. Ionsitue o 8 bu6moreka [IOK

' KHMCJIOTaX M COJISAX https://m.edsoo.ru/7f41837¢c
23 Bopna. PactBopsl. [lonsTne 5 bubnuoreka [JOK

' 00 OCHOBaHUAX https://m.edsoo.ru/7f41837¢c
24 Sﬁfﬁéﬁﬁiﬁfﬁ i 11 bubmorexa I[IOK

' 9 https://m.edsoo.ru/7f41837¢

COeIMHEHMI

Hroro mo pazgeny 30

Pasznea 3. Ilepuoauueckuii 3axoH u [lepuoguveckas cucreMa XuMHYeCKHX j1eMeHTOB /1.

N. MenneneeBa. CtpoeHue aToMOB. XUMHYECKas CBA3b. OKHCJINTEIBHO-
BOCCTAHOBHTEJIbHbIE peaKI[HN

[Tepuoanueckuii 3aKOH U
[Tepuoauueckas cucrtema

3.1 XHMHYECKHX DJIEMEHTOB 7 bubmmorexa IIOK
' https://m.edsoo.ru/7f41837¢
. Y. Menneneena.
Crpoenue atoma
XuMudeckas CBI3b.
32 OkucauTenbHo- 8 bubnuorexa [JOK
' BOCCTAHOBUTEIbHbIE https://m.edsoo.ru/7f41837¢c
peaKiuu
bubnuorexa [JOK
Hroro no pazaery 15 https://m.edsoo.ru/7f41837c
PesepBHOE Bpems 3 bubmrorexa ITOK
https://m.edsoo.ru/7f41837¢
OBILIEE KOJIMYECTBO 68

YACOB IIO ITPOTPAMME
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https://m.edsoo.ru/7f41837c
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9 KJIACC

KoaunuectrBo
Ne HaumeHnoBaHue pa3jesioB 4ACOB DJIeKTpOoHHbIE (HHU(PPOBBIE)
n/n M TE€M IPOrpaMMbIl o0pa3oBaTeILHLIE PEeCYPChI
porp Beero P pecyp
Pa3znea 1. BemecTBo M XUMH4YeCKHE PeaKIIuN
11 | o oot v 5 BuGmorexa LIOK
' pasil https://m.eds00.ru/7f41a636
Kypca 8 Kiacca
12 OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH 4 bubnuotexa [JOK
' XAMHUYECKHX PeaKIuil https://m.edsoo.ru/7f41a636
13 | e Somartocxat g BuGiorexa LIOK
' AMCCOTHATIHAL https://m.edso0.ru/7f41a636
peaKIuy B pacTBOpax
Hroro no pazneny 17

Paznena 2. Hemeraibl M UX cOeAUHEHUHA

OO01as XxapakTepucTuKa

2.1 XUMHYECKUX DJIEMEHTOB 4 BH6J?HOTeKa HOK
https://m.edso0.ru/7f41a636
VIIA-rpynnsl. ['anoressl
OO01as XxapakTepucTuKa
29 XHMHUYECKHX JIEMEHTOB 6 bu6mmoreka [IOK
' VIA-rpymmsr. Cepa u e https://m.edsoo.ru/7f41a636
COEIMHEHUS
OO6mras xapakTepucTuKa
23 XUMHUYECKHX dJIeMEHTOB VA- 7 bu6moreka [IOK
' rpymisl. A3ot, hochop u ux https://m.edsoo.ru/7f41a636
COEIMHEHUS
OO6mras xapakTepucTuKa
24 XHMHYECKHX JIEMEHTOB 8 bu6mmoreka [IOK
' IVA-rpymmsl. Yriepon u https://m.edsoo.ru/7f41a636
KPEMHHH ¥ UX COCAMHCHUS
Hroro no pazgeny 25
Pa3znen 3. Mera/iibl M X COeIUHEHUS
N bubanoreka LIOK
31 Obuwe cpojicTsa MeTaIIOB 4 https://m.edso]é.ru/7f41a636
39 Baxkueiinmme MeTauIbl U BX 16 bu6mmoreka [IOK
' COEUHEHUS https://m.edso0.ru/7f41a636
Wtoro mno pazneny 20
Pa3nen 4. Xumus 1 oKpykawuas cpeaa
41 Bemiectsa u marepuaisl B 3 bu6mmoreka [IOK
' JKA3HH YeJ0BeKa https://m.edso0.ru/7f41a636
Wroro no pazgeny 3
bu6moreka [JOK
Pesepsroe pems 3 https://m.edso%.ru/7f41a636
OBIIEE KOJIMYECTBO HACOB 68

I10 ITPOTPAMME
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IHOYPOYHOE IINTAHUPOBAHHUE
8 KVIACC

n/n

Tema ypoka

KoaudecTBO 4acoB

Bcero

[Ipenmer xumuu. Posie XuMuu B )KU3HU YelioBeKa. Tena u
BEIIECTBA

Ilonsatue o METOJaX IIO3HAaHUA B XUMHUHU

[Ipaktuyeckas padora Ne 1 «IIpaBuna paboTsl B 1abopaTtopuu u
puEéMBI 00paIeHus ¢ TAOOPATOPHBEIM 000PYIOBAHUEMY

Yucteie BemecTBa 1 cMecu. CriocoObl pa3fiesieHust cMecei

[Ipaktuueckas padota Ne 2 «Paznenenue cmecelt (Ha mpumepe
OYHCTKU NOBApPEHHOM COJIN)»

ATOMBI U MOJIEKYJIbI

XUMHYECKUE DTIEMEHTBI. 3HaKU (CUMBOJIbI) XUMHUYECKUX
JIEMEHTOB

[IpocThie 1 coKHBIE BELIECTBA

Ol N o o || W IN|

ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE YYEHUE

[EY
o

3aKoH MOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB. XUMHUUecKas popmyra.
BajeHTHOCTE aTOMOB XUMHYECKHX DJIEMEHTOB

e R e T T = B S N Y =

11

OTtHocurenbHast arToMHasi Macca. OTHOCUTENbHAS
MOJIEKYJISIpHAsi Macca

12

MaccoBas J0JIA XUMHUYCCKOTI'O 3JICMEHTA B COCAMHCHHUHU

13

KonnuectBo BemectBa. Moss. Mouisipaast Mmacca

14

duszndeckne ¥ XUMHUYCCKUE SIBICHHUS. XUMUUeCKas peaKkmusi

15

[Ipu3Haky U yCiI0BHS MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX PEeaKIMii

16

3aKoH COXpaHCHHA MacCChl BEIICCTB. XuMudeckue YpaBHCHUA

17

Brranciaenus KOJIMYCCTBA, MaCChl B€CUIECCTBA 110 YPaBHCHUAM
XUMHUYCCKUX peaKHI/Iﬁ

R RrRrRR(Rr| R

18

Knaccugukanus XuMHUUECKUX peakiuui (CoenHeHH S,
paslIoKEeHUs, 3aMEIICHUsI, 0OMEHA)

19

M. B. JlomoHOCOB — yuéHbIii-3HIIUKIONETUCT. OO600IIeHne u
CUCTEMATHU3aIUA 3SHAHUHI

20

Kontponsnas pabora Nel nmo teme «BemiecTBa u XuMu4eckue
peaKium»

21

Bosnyx — cmecs razos. CoctaB Bo3ayxa. Kuciopon —
AJIEMEHT M IIpocToe BeriecTBo. O30H

22

Ou3nyecKue U XUMHUYECKHe CBOMCTBA KUCIOPOaa (peaKkinuu
okucieHus, ropenue). [lonstue 06 okcugax

23

Crnioco6bl mostyueHHs KUCI0poa B JabopaTopuu U
IIpOMBIIIIEHHOCTH. [IpuMenenue kucnopoaa

24

TennoBoit 3¢ ekt XuMUUECKoi peakuu, MOHATHE O
TEPMOXUMHUYECKOM YPABHEHUH, DK30- U DHIOTEPMUYECKUX
peakuusx

25

TornmBo (HedTh, yroib U MeTaH). 3arpsisHEHUE BO3yXa,
CrocoOBbI €ro Mpe0TBPAIEHUS




[Ipaktuyeckas padora Ne 3 o teme «llonyueHue u codupanue

26 KHCJIOPOJa, U3yUCHHE er0 CBOHCTB» !

97 Bopopoa — snemeHT u nmpoctoe BemecTBo. Haxoxaenue B 1
MIPUPOJIC

8 ®uU3NYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA Bogopoaa. [I[pumenenne 1
BOJIOpOJIa

29 [ToHsaTHE O KHCIIOTaX U COJISIX 1

30 CriocoObI MoJTydeHust BOJAOPOJIa B IA00OpATOPHH 1

31 [Ipaktuyeckas padora Ne 4 1o Teme «Ilonyuenue u cobupanue 1
BOJIOPO/Ia, M3yYEHHE €r0 CBOWCTB

32 MouisipHblii 00BEM ra3oB. 3aKOH ABOTAJIpoO 1

33 Beruncnenus 00bEMa, KOJMYECTBA BEIIECTBA ra3a Mo ero 1
M3BECTHOMY KOJIMYECTBY BEIIECTBA WM 00BEMY

34 Berancnenus 006EMOB ra30B 10 ypaBHEHUIO PEAKITUU HA 1
OCHOBE 3aKOHa 00BEMHBIX OTHOLIEHHUH ra3oB

35 dusnyeckre 1 XUMHUUECKHE CBOMCTBA BOJIBI 1

36 CocraB ocHoBanmid. [loHsiTHE 00 HHIMKATOPAX 1

37 Bona kak pactBoputens. HachIieHHbIC 1 HEHACBITICHHBIC 1
pacTtBopbl. MaccoBasi I0JIsl BEIIECTBA B PaCTBOPE
[IpakTueckas pabota Ne 5 no teme «lIpurorosienue

38 PacTBOPOB C ONPEICIIEHHONH MacCOBOH JI0JIel pPacTBOPEHHOTO 1
BEIIECTBA»

39 KonTtponsnas padota Ne2 o reme «Kucmopona. Bogopos. 1
Boma»

40 Oxkcuapl: cocTaB, KiaccuduKaius, HOMEHKIaTypa 1

a1 [Tonyuenue n XuMu4ecKre CBOMCTBA KUCIOTHBIX, OCHOBHBIX U 1
aM(bOTEepHBIX OKCHJIOB

42 OcHOBaHHUsI: COCTaB, KIacCH(pUKAIIMI, HOMEHKJIATypa 1

43 [TonydyeHue n XUMHUYECKHUE CBOKMCTBA OCHOBAHUM 1

44 Kucnoter: cocras, kaccudukaims, HOMEHKJIATypa 1

45 [TonydyeHue U XUMHYECKHE CBOHCTBA KHCIIOT 1

16 Comu (CpeL[HI/Ie)ZvHOMeHKJIaTypa, CHOCOOBI OTYYEHHS, 1
XMMHUYECKUE CBOMCTBA
[IpakTuueckas pabora Ne 6. Pemienue skcepuMeHTalIbHbBIX

47 3an1a4 1o Teme «OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPraHUYECKUX 1
COEOUHEHUIN

48 FeHeaneCIEaa CBSI3b MKy KJIaCCAMH HEOPTraHUYEeCKUX 1
COETMHEHUI

49 O060011eHre U crucTeMaTu3alus 3HaHu’ 1

50 KonTponsHas pabora Ne3 novT”eMe "OCHOBHBIE KJIaCCHI 1
HEOPraHMYECKHUX COCTMHEHHIA

51 [TepBbie MOMBITKY KIACCU(PUKAIIUN XUMUYECKUX HIEMEHTOB. 1
[ToHsiTHE O TPYMTIAX CXOJIHBIX JIEMEHTOB

52 [Tepuonnueckuii 3akoH u llepuoanueckas cucrema 1
xumuueckux aemeHToB Jl. . Menneneesa

53 [lepuoipl, rpymnIibl, NOATPYIIIBI 1




94 Crpoenune atoMoB. CoctaB aTOMHBIX siziep. M30Tonsl 1

55 CtpoeHue IeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB AJIEMEHTOB 1
ITepuognueckoii cucremsl /1. 1. Menneneena

56 XapakTepUCTHKAa XUMHUYECKOTO JIIEMEHTA IO €ro MOJI0KEHHUIO B 1
IIepnoanueckoii cucreme . M. Menneneesa

57 3nayenne [leprnouaeckoro 3aKoHa Ut pa3BUTHS HAYKU U 1
npaktuku. JI. . MenneneeB — yd€HbIN, NEAaror U rpakJaHuH

58 DIEeKTPOOTPUIIATEIIEHOCTh AaTOMOB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB 1

59 HonHas Xumu4eckas CBsizb 1

60 KoBasnieHTHas oJIipHAst XHMUYECKas CBSI3b 1

61 KoBaneHTHas HENnoJisspHas XMMUYECKas CBSI3b 1

62 CreneHb OKUCICHUS 1

63 OKHCIUTENTEHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC PEAKITIHI 1

64 OKHCIUTENTN U BOCCTAHOBUTEITU 1

65 Kontponsnas padota Ned4 o reme «CtpoeHue aToma. 1
XUMUYECKasi CBSA3b

66 PesepBHEIi ypok. O000IICHIE W CHCTEMATH3AIIMS 3HAHUIA 1

67 PesepBubIit ypok. O6001IeHNE U CHCTeMaTH3aINs 3HAHUT 1

68 PesepBHEIi ypok. O00OIICHNE W CHCTEMATH3AIIHS SHAHUIA 1

OBUIEE KOJIMYECTBO YACOB I10 ITPOTPAMME 68




9 KJIACC

Ne KosanuyectBo 4yacos
Tema ypoka

n/n Bcero

1 [Tepuonnueckuii 3akoH. [lepuoanueckas cuctreMa XUMHUYECKAX 1
anemeHTOB J[. 1. Meneneera

2 3aKOHOMEPHOCTH B H3MEHEHUN CBOMCTB XUMHUYECKUX 1
AJIEMEHTOB NEPBIX TPEX MEPUOIOB

3 Kraccudukarus 1 HOMEHKIIATypa HEOPTaHWICCKUX BEIICCTB 1

4 Bubl XuMU4eCcKo# CBS3U M TUITHI KPUCTAJUIMUYECKUX PEIIETOK 1

5 Kontponbnas padota Nel o reme «IloBTopenue u yriyoneHue 1
3HaHMI OCHOBHBIX Pa3/eoB Kypca 8 Kiacca»

6 Knaccudukanus XuMHYECKUX peakuuil o pa3aIndHbIM 1
MpU3HAKaM

7 [Tonsatne o ckopoctn xumudeckoy peakunu. [lonstue o 1
TOMOTEHHBIX U TE€TEPOTCHHBIX PEAKITUIX
[TonsiTHE 0 XUMHUYECKOM paBHOBECHH. DaKTOPHI, BIUSIOLINE HA

8 CKOPOCTh XUMUYECKOW PEaKIUU U MOJI0KEHHE XUMHUECKOTO 1
paBHOBECHS

9 OKHCIINTETEHO-BOCCTAHOBUTEBHBIE PEAKIINHI 1

10 Teopus anextponuTryeckon qucconuranuu. CuiabHbIE U 1
ci1a0bIe AIIEKTPOTUTHI

11 HoHHbIe ypaBHEHHSI peaKIuit 1

12 XHWMHUYECKUE CBOMCTBA KHCIIOT U OCHOBAHU B CBETE 1
MPEACTABICHUH 00 ANMEKTPOJUTHUECKON AUCCOIUAITUN

13 XUMHYECKHE CBoﬁchBa COJICH B CBETE MPECTaBICHUN 00 1
AIIEKTPOJIUTUYECKON TUCCOLUAIIUU

14 [TonsaTue o rumpoause comnei 1

15 O060011eHre U crucTeMaTu3alus 3HaHu’ 1

16 [Ipaktuueckas padota Ne 1. «Pemienne skCiepUMEHTATbHBIX 1
3a/1au»

17 KontponbHas padota Ne2 1o teme «IEKTpOTUTHICCKAS 1
nucconuanus. XMMHUECKUEe PEaKIMK B paCTBOPaX»

18 OO01as XxapakTepUCTUKA FAJIOTeHOB. XMMUYECKHE CBOMCTBA Ha 1
IpuMepe XJopa

19 Xnoposojopoa. ConsiHast KUCIOTa, XHMUYECKUE CBOMCTBA, 1
MOJIyuYeHUE, MPUMEHEHHE

20 [IpakTuueckas pa60Tz.1' No 2vno teme «llomyuenue conssHON 1
KHCIIOTBI, U3y4EHHE €€ CBONCTB

21 Brluncnenus mo ypaBHEHUSIM XUMHUYECKUX PEAKLUM, €CIu 1
OJIMH U3 PeareHTOB J]aH B H30bITKE

22 OO011ast xapakTepucTUKa 1eMeHTOB VIA-rpymnisl 1

23 AnnotponHbie MoaupuKauu cepbl. HaxoxaeHue cepol U eé 1
COEIMHEHUH B IpupoJe. XMMHUYECKUE CBOMCTBA CEPBI

24 CepoBoJiopoj, cTpoeHue, (hu3nuecKue U XUMUYECKHe CBOKWCTBA 1

25 Oxcunpl cepbl. CepHast KUCIIOTa, PU3HUECKHE U XUMUYECKUE 1




CBOMCTBA, IPUMEHEHHUE

XUMUYECKHUE pCaKknuu, JC)KAIHUEC B OCHOBC NPOMBIIIIJICHHOTO

26 croco0a MorydeHus: CEpHON KUCIOThI. XUMHYECKOE
3arpsi3HEHUE OKPYKAIOUIEH cpefibl COETMHEHUSIMU CEPbl

27 Brrunciienne MaccoBoil A0JIM BBIXOJA IPOJAYKTA PEAKIUH
OO011ast XapakTepUCTUKA IEMEHTOB VA-Tpymibl. A30T,

28 pacrpocTpaHeHue B Ipupoje, GU3NIecKue 1 XUMHIECKHIE
CBOICTBa

29 AmMHaK, ero GU3NIEcKnue U XMMUYECKHE CBOMCTBA,
MIOJIyYE€HUE U IPUMEHEHHE

30 [IpakTnueckas pa(EOTa Ne 3 o teme «Ilonydyenune ammuaka,
U3Y4YEHHE €ro CBOIMCTB

31 A30THAas KUCI0Ta, €€ PrU3nUecKre U XMMUYEeCKHe CBOMCTBA
Hcnonb3oBaHne HUTPATOB U COJIEH aMMOHHUSI B KAUECTBE

32 MUHEpaJIbHBIX yI00peHH. XUMUYECKOE 3arpsi3HEHHE
OKpYXAaIOILIEH Cpeibl COEAMHEHUSIMU a30Ta

33 ®docdop. Oxcua pocdopa (V) u pocdopHas kuciora,
(buznyeckrue 1 XMMHUYECKUE CBOMCTBA, OJTyYEHHE

34 Hcnonb3oBanue pocdaToB B KaueCTBE MUHEPATbHBIX
ynoOpeHuil. 3arps3HeHHe NpUpoaHOH cpeabl dhocharamu

35 Yraepon, paclpoCTpaeHue B IPUPOJIE, buszndeckue u
XMUMHYECKHE CBOMCTBA
Oxcunpl yriaepoaa, ux pusndeckue u XMMHYECKHE CBOMCTRA.

36 DKOJIOTHYECKHE TTPOOIIEMBI, CBSI3aHHBIE C OKCHJIOM yTiIepo/a
(V)

37 VYroapHas KucioTa u €€ coju

38 [Ipaktrueckas padota Ne 4 o teme "[loaydeHue yriekuciaoro
rasza. KauectBeHHas peakuusi Ha kapOoHaAT-HOH"

39 [lepBoHauanbHbIE TOHATUS 00 OPraHMYECKUX BEIIECTBAX KaK O
COEJIMHEHUSIX yIriiepoia

40 Kpemuwuii u ero coenuHeHUs

a1 [IpakTuueckas padota Ne 5. PereHue 3xcriepuMeHTaIbHBIX
3ana4 1o Teme «BaxHeinre HeMeTauIbl M UX COSAMHEHUSD)

42 Kontponsnas pabora Ne3 no teme «BaxHeiine HeMeTaibl 1
WX COCAMHEHUS»
OO01as XxapakTepUCTUKA XUMUYECKHX DJIEMEHTOB — METAIJIOB.

43 Mertannuueckas CBSI3b U METAJUTMUYECKAsi KPUCTAJUTHYECKast
pemérka. PuznyecKue CBOMCTBA METAJIIOB

44 XI/IMI/ILIGCKI/I? CBOMCTBA METAJUIOB. JIEKTPOXUMUYECKHUM P
HaMpsKEHUH METAIJIOB
O6u1me cnocoOsl nosrydeHus: MetauioB. CriaBel. Beruncinenus

45 10 YPaBHEHUSAM XUMHYECKUX PEAKLN, ECIIM OJIUH U3
pPEareHToB COJAEPKUT IPUMECU

46 [ToHsiTHE O KOPPO3UH METAIIOB

47 Illenounble METaAJIbI

48 Oxcupl U THIPOKCHIBI HATPHS U KaTUs




49 IllenoyHO3eMENIbHBIE METAIIIIBI — KAIBIUN U MarHui 1
50 Baxneimre coeIMHEeHUs KaIbIUs 1
51 O06o01IeHne U cucTeMaTr3alus 3HaHU ! 1
52 JXKeéctkocTh BOJBI M c1IOCOOBI €€ yCTpaHEeHHUs 1
53 HpaKTqu'.CKaa pabota J'\'IQ 6 o teme "JKEcTKOCTh BOJIBI U 1
METOJIbI €€ YCTPAHCHUS
o4 ATIOMUHHN 1
95 AmboTepHBIE CBOWMCTBA OKCHUJIA U THIPOKCHIA 1
56 Kenezo 1
o7 Oxcuppl, ruapokcu bl v conu xxenesa (11) u xenesa (1) 1
58 O06o01IeHre U CHCTeMaTH3alus 3HaHU N 1
59 [IpakTnueckas padorta Ne 7. Penienue skcnepuMeHTalIbHbIX 1
3a51a4 1Mo TemMe «BakHelmre MeTayIbl M KX COCTUHCHHUS)
Berarcnenus o ypaBHEHUSIM XUMHUYECKUAX PEAKIUi, €CITn
60 OJIMH W3 PEareHTOB JIaH B U30BITKE WIN COJCPIKHUT IIPUMECH. 1
Brrunciienuss MacCoBOM J0JIM BBIXOJA MTPOJAYKTA PEAKIIHHI
61 O0001Ienne U cucTEMaTH3alAs 3HAHWI 1
62 Kontponpnas padota Ned4 o teme «BaxkHeline MeTamuibl U UX 1
COCTMHCHUS
63 BemiecTBa 1 MaTepuabl B MOBCETHEBHOM JKU3HU YEIIOBEKA 1
64 XHUMHYECKOE 3arpsi3HEHNE OKPYXKAIOMIEH Cpepl 1
65 Ponb xuMuu B pemieHnn SKOJOTHYECKUX TPOOIeM 1
66 PesepBHbIit ypok. O6001IEHNE U CHCTeMaTH3alusl 3SHAaHUH 1
67 PesepBHbIit ypok. O6001IEHNE U CHCTeMaTH3alHsl 3SHAaHUH 1
68 PeseprHbIil ypok. O6001IeHNE U CHCTeMaTH3alHsl 3SHAHUH 1
OBIIEE KOJIMYECTBO YACOB I10 ITPOTPAMME 68




KOPPEKIIMOHHO-PA3BUBAIOIINI BJIOK.

Onnoit n3 ocHOBHBIX (yHKIMA DenepaabHOro TOCYAapCTBEHHOTO 00pa3oBaTEIbHOTO
CTaHJapTa OCHOBHOTO 0011ero oOpa3oBaHUsl SBISIETCS peain3alvs MpaBa Kaxjaoro peOEHka Ha
MOJIHOTICHHOE 00pa30BaHKe, OTBEYAIOIIEE €ro MOTPEOHOCTSIM U B TIOJTHOW MEpe MCIOJB3YIOIIee
BO3MOKHOCTH €r0 Pa3BUTHSL.

[TosTOoMy, B 1IKOJIE€ CO3MAIOTCA ONTUMAJIBHBIC YCIOBHS JUIsl PA3BUTHS JTUYHOCTH KaXI0TO
peOEHKa, pacKpBIBAIOIIME €r0 BHYTPEHHHUE BO3MOXHOCTH W PE3CpPBBbI, OPraHU30BaTh
KOPPEKIIMOHHO-PA3BUBAIOIIYI0, PCAOMIMTAIIMOHHYI0O ¥ 3JI0POBbECOCPEraroIlyl0  Cpemy,
00eCreYnBarONIYI0 YaCTHYHOEC BOCCTAHOBJICHHE M COXpaHEHUE (PU3MUECKOTO W TICHUXUIECKOTO
3JI0POBBSI, HEOOXOAUMOTO ISl IIPOIOIDKEHUS 00ydeHUSI.

[IporpaMmma KOPpEKIIMOHHOW pabOTHl HalpaBieHa Ha OO0ECIEUYeHHE KOPPEKIIUU
HEJIOCTAaTKOB B (U3MUYECKOM H (WJIM) TICHXHYECKOM pa3BUTUU JIeTed C OTrpaHUYECHHBIMU
BO3MOKHOCTSIMH 3JI0POBbSI M OKa3aHWE TMOMOIIU JIETSIM C OTPAHUYEHHBIMH BO3MOXKHOCTSIMU
3/10pOBbsI B OCBOCHUH OCHOBHOM 00pa30BaTEIbHON MPOTPaMMBI.

lens mporpaMMbl KOPPEKIIMOHHOW pabOTHl 3aK/IOYaeTcs B MPOEKTUPOBAHWUU U
peanu3allui  KOMIUIEKCHOM  CHCTEMBbI  TICHXOJIOTO-TIEIarOTUYECKOTO0  COTIPOBOXKICHUS,
MIPEeIOCTABJIEHNE CIIeUUaIN3upoBaHHOM nomomu oOywatomumes ¢ [P nns mpeononenus
(ocnabieHns1) HEIOCTATKOB B IICUXWYSCKOM PAa3BHTHH, YCIICITHOW IIKOJHHOW W COIMATBLHOM
aJanTaiyy, pe3yJbTaTUBHOTO OCBOCHHS aJalTHUPOBAHHOW 00pa30BaTEIIBHONW MPOTPaMMBbI
OCHOBHOTO 00111€eT0 00pa30BaHusl.

3amaun OTpaxaroT pa3pabOoTKy W pealu3alui0 COJACPKAHWUS OCHOBHBIX HaIpaBJICHHUI
KOPPEKIIMOHHON PabOThI (IMarHOCTHYECKOE, KOPPEKIIMOHHO-Pa3BUBAIOIEe, KOHCYJIbTaTUBHOE,
MH(POPMAITMOHHO-TIPOCBETUTENHLCKOE). B COOTBETCTBUM C IENIBI0 TTPOTPaMMBbl KOPPEKITMOHHON
paboThI BBIZCTIEHBI CIIEIYIOIINE 3aJauH:

BBISIBJICHHE 0COOBIX 00pa30BaTEIIbHBIX MOTPEOHOCTEH M MHANBUYaTbHBIX 0COOCHHOCTEH
obyuaroruxcsi ¢ 3[1P B x071¢ KOMITJIEKCHOTO TICUXO0JIOTO-TIEIarOTHYECKOTO 00CIeIOBAHNS,

obecrnieueHre CreualbHbIX YCIOBUI 00y4eHHsI, BOCIUTAHUS U PA3BUTHUS B COOTBETCTBUU
C MHIMBUyaJTbHBIMHA OCOOCHHOCTSMH U BO3MOXKHOCTSIMU oOydaromuxcs ¢ 3I1P;

OKa3aHWE KOMIUIEKCHOM  KOPPEKIHMOHHO-NEIArOrHYeCKO, ICUXOJOTUYECKON U
colanbHOM momotm odyvaronumes ¢ 3I1P;

OCYILIECTBJICHUE  WHAUBUAYAIbHO-OPUEHTHPOBAHHOTO  IICHXOJIOTO-TIEarOru4ecKoro
conpoBoxaeHus ooydaromuxcs ¢ 3[1P ¢ yyerom nx ocoObix oOpa3zoBaTenbHBIX TOTPEOHOCTENH;

pazpaboTka U TNpPOBEACHHE KOPPEKLUHMOHHBIX KYpCOB, pEaTU3yeMbIX B Ipoliecce
BHEYPOUHOH AEATEeIbHOCTH;

OKa3aHHE CIIeUUAIM3UPOBAHHON WHAMBHUIYAJbHO OPHUEHTUPOBAHHOM  ICHUXOJOro-
MeJaroruyecKoil MoMOIIY B pa3BUTHHU y4eOHO-II03HABATEIHHON AEATEILHOCTH O0yYaIONINXCS C
31IP B KOHTEKCTE JOCTUKEHHSI UMU TIAHUPYEMBIX PE3yIbTaTOB 00pa30BaHUs;

pa3BUTHE KOMMYHHKAI[MH, COIMAIBHBIX U OBITOBBIX HABBIKOB, aJ€KBATHOTO y4eOHOTO
MOBE/ICHUS, HaBBIKOB B3aMMOJCHCTBHS CO B3POCIBIMU M OOYYarOIIMMHUCS, COBEPIICHCTBOBAHUE
MIPEJICTaBICHUH O COLIMyMe U COOCTBEHHBIX BO3MOXKHOCTSX;

peau3anus CUCTEMbI MEPOIIPUATHI 10 colUanbHON afantanuu o0ydarommuxcs ¢ 3I1P;

obecrieyeHrne CeTEeBOTO B3aMMOJCWCTBUS CIIEHUAIUCTOB Pa3HOrO MPOQHIs B MPOLECcce
KOMILJIEKCHOTO COTIPOBOKIAeHUS oOydarommuxcs ¢ 3I1P;

oCylIllecTBIeHHEe WH(GOPMAIMOHHO-TIPOCBETUTENILCKOH U KOHCYAbTATHBHOM pabOTHI C
obyuatorumucs ¢ 3I1P, ux poautensimu (3aKOHHBIMH TPEACTABUTENSIMH), C MEIarorH4eCKUMHU
paboTHUKaMU 00pa30BaTEeNbHOM OpraHU3allMU U OPraHU3aIUil TOTOIHUTEIFHOTO 00pa30BaHus,
B TaKKe C APYTUMHU OOYUYAIOIIUMUCS, CO CIEHUAIMCTAMHU PAa3HOTO MPOoduisi, KOTOpble aKTUBHO
B3auMO/ICHCTBYIOT ¢ oOydarommmucs ¢ 3[IP B mporiecce 00pazoBaHus M B Pa3iMYHBIX BUAAX
COBMECTHOM  COIMOKYIBTYPHOM  JEATENIHHOCTH BHE 0Opa3oBaTEeNIbHOM  OpraHu3aIuu.
CymiecTByromue IUAaKTUYECKAe MPUHIUIMBI (CUCTEMATUYHOCTH, AKTHBHOCTH, JIOCTYITHOCTH,



MOCIIEIOBATEIbHOCTH, HArJSIIHOCTH M Jp.) BO3MOXHO QJaNTHPOBATh C YYETOM KaTeropui
00y4aeMBbIX MKOJHLHUKOB.

B mporpammy BKIIOUEHBI CIECNHUATBHBIC TPUHIUIBI, OPUEHTHPOBAHHBIC HA YYET
ocobenHoCTel oOydaromuxcst ¢ OB3, Takue, Kak:

[IpeeMCTBEHHOCTSD.

[Mpunnmn  oOecrieynBaeT  CO3AaHUE  E€IMHOTO  0Opa30BATEIHHO-KOPPEKIIMOHHOTO
MPOCTPAHCTBA NpPU TEPEX0jJe OT YPOBHA HAYAIBHOTO 0Omero o0pa3oBaHUS K OCHOBHOMY
oOmieMy 00pa30BaHHIO, CIOCOOCTBYET JOCTHIKCHHWIO JIMYHOCTHBIX, METANpPEIMETHBIX H
MPEIMETHBIX PEe3yIbTaTOB OCBOCHUS aIalTHPOBAHHON OCHOBHOM 00pa3oBaTeNbHON MPOrPaMMBbI
OCHOBHOTO 00mIero oOpa3zoBaHus, HeoOXoauMbIx oOywarommmcst ¢ 3IIP mis mpomomkeHus
o0Opa3oBaHus, CONMANBHON afanTaluu W WHTErpanuu B oOmectBe. [IpuHumn obecneumBaeT
cesa3b [IKP ¢ npyrumu paszpenamu aganTHpOBaHHOM OCHOBHOUM 0Opa3oBaTeIbHOM MPOTPaMMBbI
OCHOBHOTO 0011ero o0pa3oBaHus: IporpaMMoil (GOpMHUpPOBaHUS YHUBEPCAIbHBIX YYEOHBIX
JENCTBUIM, MporpaMMoil BociuTaHusi oOydaromuxcs. [IpuHun peanusyercs: mpu 00s3aTeIbHON
MIPEEMCTBEHHOCTH B 00pa30BaTEIbHO-KOPPEKIIMOHHOM IIPOIECCe B YUEOHOW U BHEYPOUHOM
NEATeNbHOCTH, B TOM YHCIE TMPH MPOBEACHUN KOPPEKIHMOHHBIX KYpCOB M JIOMOJHHUTEIBHBIX
KOPPEKIIMOHHO-PAa3BUBAIOIINX 3aHSATHIA, a TaKKe B YCJIOBHSX CEMEHHOrO BOCHUTAHUS TIPU
B3aMMO/ICHCTBIH BCEX YYACTHUKOB 00pa30BaTEIBHBIX OTHOIICHHH.

Colmronenune naTepecoB oOyvatomuxcs ¢ 311P.

[MpuHIIMTT ompenenseT MO3UIMI0 TEeNaroTHYecKUX pPaOOTHUKOB, KOTOPHIC MPU3BAHBI
pemaTh mpooJIeMbl 00YJAIOMIMXCSI ¢ MAKCHMAJIBHOH TTOJIb301 U B UX MHTEpEcax, B TOM YHCIE B
MX KaueCTBEHHOM 00pa30BaHUU C YUETOM 0COOBIX 00pa30BaTeIbHBIX MOTPEOHOCTEN.

HenpepsiBHOCTS.

[Ipunuun rapantupyer oOyuatomemycs ¢ 3P u ero poautensm (3aKOHHBIM
MIPEICTaBUTEINSIM ) HEPEPHIBHOCTh MOMOIUIH JI0 MOJHOTO PEHICHHs TPOOIEMbl WM OTIpeAeTIeHUS
MOAX0/1a K €€ PeLICHHIO.

BapuaTuBHOCTSG.

[IpuHnMn mpenmnoJiaraeT co3AaHue BapUATUBHBIX YCIOBHM Ul MOJydeHUs 00pa30BaHUs
obyvarormumcst ¢ 3I1P ¢ ydetom ux 0coObIXx 00pa3oBaTeIbHBIX MOTPEOHOCTEH, MMEIOUTUXCS
TpyAHOCTEN B 0OYUYEHUH U COLUATH3AIIH.

KoMIiekcHOCTh U CUCTEMHOCT.

[IpyHIMI KOMIUIEKCHOCTH W CHUCTEMHOCTHM Oa3upyeTcsi Ha €IUHCTBE MPOLIECCOB
JTMArHOCTUKH, OOy4eHHs] W KOPPEKIUU HApYIICHWH pa3BUTHUA Yy oOydaromuxcs (C y4yeToM HX
0COOBIX 00pa3oBaTENbHBIX MOTPEOHOCTEH W WHAMBHUIYaJIbHBIX OCOOCHHOCTEH). Peanmmzarus
JAHHOTO MPHUHIIMIIA [TPEIOoJIaraer:

co3gaHue B 00pa30BaTeIbHOW OpraHM3alMM  YCIOBHM, YYUTHIBAIOIIUX OCOOBIE
obpa3zoBaTtenbHble OTpeOHOCTH oOyuaromuxcs ¢ 311P;

peanuzanuio [TIKP B mpouecce yueOHOI 1 BHEYPOUHOU NIEATEIBHOCTH, B TOM YHCIE MPU
BKJIFOUEHUU BO BHEYPOUHYIO JESITENBHOCTh KOPPEKIIMOHHBIX KYPCOB M JIOTIOJHHUTEIBHBIX
KOPPEKIIMOHHO-Pa3BUBAIOIINX 3aHITHA B COOTBETCTBUM C MHAMBUAYaTbHBIM IIJIAHOM
KOPPEKIIMOHHO-Pa3BUBAIOIIEH PabOThI KaXI0T0 00yJaroIerocs;

KOMIUIEKCHOE COIPOBOXAEHUE Kaxkaoro obydatomerocs ¢ 3IIP mpu cucremarnueckom
B3aMMO/ICHCTBUM BCEX YYACTHUKOB 00pa30BaTEIbHBIX OTHOIIICHUII;

co3/iaHue KOM(OPTHON MCUXOJIOTHYECKON U COLMAIbHON CUTYallMM Pa3BUTHUS, 00ydeHUsS
M BOCHHUTAHUA C YYETOM IICUXOJIOTHUECKUX U COIMANBHBIX (aKkTOpoB B (HOPMUPOBAHUU
JTUYHOCTH, BO3PACTHBIX U WHIUBUAYAIBHBIX 0cOOeHHOCTel oOyyaromuxcs ¢ 311P;

MPUMEHEHHE CIENUaTbHBIX METOJOB, MPUEMOB M CpPEACTB OOyYeHHS W BOCIUTAHUS,
CMOCOOCTBYIOIIMX KadeCTBEHHOMY OCBOeHMIO oOyvaromumucs ¢ 3IIP  oGpa3oBatenbHON
MIPOTPAMMBI;

pa3BuTHE y4eOHO-TI03HABATEIbHON EATEIbHOCTH, CAMOCTOATEIBHOCTH 00YJaIOLIUXCS C
3I1P; pacmupenue uxX Mo3HABATENBHBIX HHTEPECOB U c(hephl KUZHEHHOU KOMITETEHITNH;



obecrieyeHne couuanbHOW amanTanuu oOydaromuxcsi ¢ 3[IP Ha ocHOBe OBiafeHUsT UMH
COLIMOKYJIbTYPHBIMU HOPMaMU U MPaBUIAMH, B TOM YHCJIE MEXINYHOCTHOTO B3aUMOJAEHUCTBHUS C
OKPYKaIOLLIUMU JIOAbMY;

cojneiictBue npuobienuto oodyuatommxcs ¢ 3IIP k 3mopoBoMy 00pasy KU3HH;

obecrnieueHne mnpodeccnoHabHOM opueHTanuu oOydarommxcs ¢ 3[IP ¢ yderom wux
HWHTEPECOB, CIIOCOOHOCTEH, MHIUBHTyaThbHBIX OCOOCHHOCTCH.

[IKP no3BoJisieT IpOeKTUPOBaTh U PEAIU30BbIBATE CUCTEMY KOMIUIEKCHOTO ICHXOJIOTO-
[IE€JaroruyecKoro COMPOBOXKACHUS M HAIpaBJIEHA HA MNPEIOCTABIECHUE CIELMATU3UPOBAHHON
nomomu oOyvaromumest ¢ 3[IP  nmns  ycnemHoW MIKOMBHOM M COLMAIBHOW —aJanTaiiu,
pe3yAbTATUBHOTO OCBOCHHUS  QJAalTHPOBAHHOW OCHOBHOW 00pa3oBaTENbHON MPOrpaMMbl
OCHOBHOTO 00111eT0 00pa30BaHusI.

Cucrema  KOMIUJIEKCHOM  IMOMOILIM  BBICTPAaWBaeTCs HAa  OCHOBE  pealu3aliu
MICUXOJIOTMYECKOT0, JIOrOMEAUYEcKOro, Ae(PEeKTOJOTHYeCKOro, COIUAIbHO-TIEarorn4eckoro
COTIPOBOXKICHHUS.

Cucrema KOMIUJIEKCHON TTOMOIIY BKJIFOYAET:

ompeneneHue 0coObIx 0OpazoBaTeNbHbIX MOTpeOHOCTEN oO0yuatomuxcs ¢ 3[1P Ha ypoBHe
OCHOBHOTO 00I11eT0 00pa30BaHMS;

WHIUBUAYyAIU3AlHIO COJEPKAHUS CIIEIMATbHBIX 00pa30BaTeIbHbIX YCIOBUM;

omnpejeneHne 0coOeHHOCTEN OpraHn3alnu 00pa3oBaTeIbHOIO MPOIEcca B COOTBETCTBUU
C UHIMBUIyalbHBIMU MICUX0()U3NUECKUMH BO3MOKHOCTSIMU O0yYarOIINXCS;

OpraHMU3aIMI0 TPYNIOBBIX U HHIWBUIYATbHBIX KOPPEKIIMOHHO-PAa3BUBAIOLUINX 3aHATUI
st oOyuarommxcs ¢ 3I1P;

peanu3annuio MEPONIPUATHH IO COLMAIBHON aanTalluy yJaluxcs;

OKa3aHHE€ POJUTENIAM (3aKOHHBIM IMPEICTaBUTENSIM) 00YJalOIUXCsl KOHCYAbTATUBHON U
METOAUYECKOM MOMOIIY MO COLUAIbHBIM, IPABOBBIM U IPYTUM BOIIPOCAM;

MOHUTOPUHI JWHAMUKH pPa3BUTUS OOYyYalOMIMXCS, HMX YCIEIIHOCTH B OCBOCHHUH
aJanTUPOBAaHHOW OCHOBHOW  00ImIe00pa30oBaTeIbHOM  MPOrpaMMbl  OCHOBHOTO  OOIIEro
o0OpazoBaHwUsI.

B kypce «XHMHMH» CO3/IaHUIO TICUXOJIOTHYECKH KOM(POPTHON 00pa30BaTEIHHOU CPEIIbI
CHOCOOCTBYET COJEp)KaHHWE 3aJaHui, KOTOpoe MNoJ00paHO Tak, 4YTOObI MOAJICPKUBATH Y
yyaluxcs MO3UTHUBHOE OTHOILIEHWE K 3aHATHUAM XMMHUU M JKEJIaHHWE BKJIIOYATHCA B Y4eOHBIi
IpoLecc Mo XMMHUU B 30HE CBoero Omipkaiimiero pa3Butusi. C 3TOM I1€NbI0 MCHONB3YIOTCS
CJIEYIOIIME eAaroTHYeCKH MPUEMBI:

D BKJIFOYCHHE B y4eOHOE COJIep)KaHHUE 3aJaHuH, BHIMOJHEHNE KOTOPBIX JaeT JIETSIM
MOJIOKUTEIBbHBIA SMOIIMOHAIIBHBIN 3aps/I;

D BKJIFOUEHHE 3aJJaHUH, COJIEpKAHUE KOTOPBIX BbI3BIBACT Y yUAIIUXCSI HHTEPEC;

D pa3zHooOpas3ue BUIOB AEATEIbHOCTH, BHIIOJIHAEMbIX YYCHHKOM Ha YPOKE;

D y4eT TeHJEPHBIX 0COOEHHOCTEH MCUXOJIIOTUYECKOTO PAa3BUTHUS JIETEH;

D ONTUMM3AIIMS KOJIMYECTBA BBIMOJHIEMbIX 3aJJlaHMH U OCBAaMBAEMbIX IPU 3TOM
orepaluu;

ITo Mepe ocBOEHUS ydalIuMUCS HOPMbI YU€OHOM 1eATeIbHOCTH, IOHUMAHUS U IPUHATHS
UMH Ha JUYHOCTHO 3HAYMMOM YPOBHE COLMAIBHON pOJIN «YyYEHUKa» BHEIIHHUE MOTHBBI
CMEHSIOTCS BHYTPEHHMMH, M y ydauuxcsi GopMHupyeTcsl ycToilunBas yueOHO-II03HaBaTelbHas
MOTHBALUS U TOTOBHOCTh K CaMOPa3BUTHIO. Tak ke 3a/laHusl KOPPEKLIUMOHHOTO OJI0OKA BKIFOUEHBI
B JICATEIBHOCTD YUUTENS Ha KaX/I0M YPOKE XUMMH.



KoHTposbHO-M3MepHUTeIbHbIe MaTePHAJIbI
KonTtpoabnas pabora Nel 8kJ1acc
Tema. «BemecTBa 1 XMMHYECKHE PeaKIIUN»
Bapuanr - 1
3ananmne 1
-BriGepuTe mpaBUIIBbHBIC YTBEPIKICHHS:
1. Kucnopoa- 310 Cl0:KHOE BELIECTBO.

2.BanentHocTth Bogopoaa paBHa equHuIe.

3. Peaknus ,B KOTOPOi U3 OJTHOTO CIIO’KHOTO BEIIECTBA MOIY4aeTCsl JBa MM HECKOJIBKO MTPOCTBIX
WJIM CJIOKHBIX BEIIECTB HAa3bIBAETCS PEAKIMEN 3aMelIeHUSI.

4. ATOMBI- 3TO MeJIbYanIIIme JaCcTUIbl MHOTHUX BCUICCTB, COCTAaB U XUMHWYCCKHEC CBOMCTBaA
KOTOPBIX TAKHUEC KC, KaK Y JaHHOI'0 BEIICCTBA.

5. XUMHUYECKHUH AIIEMEHT- 3TO ONPeACIEHHBIN BUJT aTOMOB.

3axanue 2.

K KaXXIO0MY U3 3a1aHUA JlaéTCSI YCTBIPC BapuaHTa OTBETA, U3 KOTOPHIX TOJIBKO OJUH
npaBuibHBIN. HoMep BepHOTO OTBETa 00BEIUTE KPY>KOUKOM.

1. XuMnueckas peakuusi IpOUCXOIUT:
1)ripu ucriapeHuu BOJIbL; 2) mpu «raieHun» COJbl YKCYCOM;
3)npu miuaBjaeHuH napaduHa, 4) pu pacCTBOPEHHH TIIFOKO3BI B BOJIE.

2. CocTaBbTe (l)OpMYJ'IBI CJIOKHBIX BCIICCTB, O6pa3OBaHHI>IX 3JICMEHTOM KHCJIOPOJAOM U
CICOAYIOIUMHU 3JIEMCHTaAMM:

DK; 2)CI(D); 3)N(V), naiite uM Ha3BaHHUSI

1) coenuaeHus; 2)paszniokeHus; 3)3amenicHus; 4)oOMeHa.

3. ®opMmyna COeMHEHHS MSITUBAIEHTHOTO a30Ta C KUCIOPOAOM:
1)NO; 2) N2 Os; 3) N2 Og; 4) NO3.

4. 3anuce 5 H20 o6o3Hauaer

1) 5 monekyn Boabl;  2) 10 aToMOB BoIOpoAa U 5 aTOMOB KHCIIOPOJIa;

3) 5 aromoB Boasl;  4) 10 MosieKyn BOJIBL



3ananmue 3.
PaccraBbre K03(p(PULIMEHTHI B CAETYIONIMX CXeMaX PEAKUUH 1 YKAKUTE TUI PEaKIHH:
a) .Hy +Cl= .HCI;
6) ..NaCl +..H2S04= ... NaSO4 +.. HCI;

B) ..CrCls.+ ..Cr =.. CrCl..

3axanue 4.

1. Berancnure oOTHOCUTENBbHYIO MOJIEKYIsipHYI0 Maccy H3BOs ona Oyzner paBHa:

1)100; 2) 63; 3)62; 4)58

2. Berancnure MaccoByro 010 6opa B 6opHoi kuciore HzBOs
Bapuanr - 2
3ananue 1
-BriOepute npaBuiibHbIE YTBEPXKICHUS:
1. O30H UMeeT 3arax CBEXECTH.
2.BanentHocTth Kucinopona paBHa Tpém.

3. Peaknus ,B KOTOpOfI N3 OJHOI'0 CJIOXKHOI'0O BEIICCTBA IMMOJIYHACTCA ABa UM HECKOJIBKO ITPOCTBIX
WJIN CJIOKHBIX BEIIECTB HA3bIBACTCA peaKuHeﬁ Pa3I0KEHUA.

4, MOJ'ICKy.]'II)I- 9TO MENIbYaMIIie YaCTHUIIBEI MHOTHUX BE€IIECTB, COCTaB U XUMHUYCCKUC CBOMCTBaA
KOTOPBIX TaKHUE€ K€, KaK Y JaHHOI'O BEIICCTBA.

5. BalleHTHOCTB — 3TO CIIOCOOHOCTH XUMHYECKOI0 dJIEMEHTA MMPpUCOCIUHSATD onpez[enéHHoe
KOJIMYCCTBO ATOMOB APYIroro XuMHUYCCKOT'O 3JICMCHTA.

3aganue 2.

K kaxnomy U3 3a7anus Aa&Tcs YeThIpe BapUaHTa, U3 KOTOPBIX TOJIBKO OJUH
npaBUIbHBIN.. HoMep BepHOTrO 0TBeTa 00BEIUTE KPY)KOUKOM.

1.®u3nueckoe SBIEHUE NPOUCXOANT:
1)ripu uciapeHuu BOJIbI; 2) IpH «ralleHUuW» COJbl YKCYCOM;
3)npu ropeHuu CBeYH; 4) mpu paCTBOPEHUH U3BECTH B BOJE.

2. CocraBbTe (I)OpMyJIBI CJIOKHBIX BCIIICCTB, O6pa3OBaHHBIX 9JICMCHTOM KUCIIOPOAOM H
CJICAYIOIIUMU 3JICMCHTAMMU:



I)Ca; 2)N(l); 3)P(V), naiite uM Ha3BaHUS
3. @opMmyna COEUHEHNS LIECTUBAIIEHTHOM CEpbl C KUCIOPOJOM:
1)SOy; 2) SO;3; 3) HoS; 4) SO.
4. 3anucs 5 Hz 0603Hauaet
1) 5 monexyn Bonopona; 2) 10 atomoB Bojopoa ;
3) 5 atomoB Bomopona;  4) 10 mosiekyn Bogopoa.
3ananmue 3.

PaccraBbTe KOAPOUIIUMEHTHI U YKaXKUTE TUIT PEAKIIIH:
a) ..H20=H>+0>
0) ..Mg +..H3PO4s=. (Mg)3(POs)2 +.. Hy;
B) ..Al.+..02=. AlL.O.3.

3ananmue 4.
1/Bprauciiute OTHOCUTENBbHYIO MOJIEKYIsipHYIo Maccy CuSO4 oHa Oyzer paBHa:

1) 286; 2) 363; 3)262; 4)98

2. Bbluncinute MacCoBYIO JJOJIK0O XUMHUYECKOTO 3iieMeHTa Menqu B CuSOgy

OTtBernl BapuanT 1 OTtBeThI BapHaHT 2

3apanmnel: 24,5 3aganmnel: 1,3,4,5.

3ananne2 1) 2 3ananne2 1) 1
2) K20 CI20 N205 2) CaO N20 P205
3) 2 3) 2
4) 1 4) 1

3aganue 3 3ananune3

H2+Cl12=2 HCIl coexnnenue 2H20=2H2+CI2 pa3zno:xenue

2NaCl+H2S04=2HCI+Na2S04 oGmena
3Mg+2H3P04=3H2+Mq3(PO4)23ame
IHICHHUuEe



2CrCI3+Cr=3CrCI2 coenunenune 4A1+302=2A1203coequnenue

3amanue 4 3aganued
1) 62 1) 160
2)17,7% 2)40

Kpurtepuu oueHox :

npaBuibHOE BhinosHeHue 80-100% 3amanuii Tecta — 0OTMETKA «5»,
npaBuiibHOE BhIMoJHEeHUEe 70-79% 3amanuii Tecta — OTMETKA «4»
npaBuiibHOE BhIMoJHEeHUEe 50-69% 3amanuii Tecta — OTMETKA «3»

npaBUJIbHOE BhINOJIHEHNE 49% 1 MeHee 3aJJaHuil TecTa —OTMETKa «2»

KonTpouabnas padora Ne 2 mo tremam:
«Kucaopon», «Bogopon», «<Boga. PacTtBopbi»
Bapuanr I
1. Tect (BbIOEpUTE OMH NMPABUJIbHbBIA BAPUAHT 0TBETA)
1. DuemeHnT, HauboJIee pacnpoCcTPaHEeHHbIH HA 3eMule, - 3TO

1) kucnopon 2) azot 3) Boopos 4) KpeMHHMA

2. B npoMBIILIEHHOCTH KHCJIOPO/ MOJIY4Ya0T U3

1) xmopata xanust 2) Bojsl 3) Bo3ayxa 4) mepMaHraHara Kajius

3. Karaau3aTropom pa3jio:keHusi epoOKCHIa BOAOPOIA SIBJISIETCS

1) oxcup xanbuus 2) okcup cepbl(IV) 3) okcua marnus 4) oxcua maprasa(IVv)
4. Kuciopon Bblae/IsieTcsi B Xo0/1e

1) rauenus 2) apixanus 3) ropenus 4) poTocunTesa

5. YkaxkuTe ra3, KOTOpblii He OTHOCHTHCS K 0/1aropoHBIM

1) a3ot 2) renwuii 3) aprox 4)HeoH



6. CJ10:kHBI€ BelIeCTBA, COCTOSIIIME U3 JIBYX 3JIEMEHTOB, O/TMH U3 KOTOPBIX KHCJIOPO/ ITO:
a) OKCUJIBI 0) COJIH B) KUCJIOTHI T') OCHOBAHHUS

7. YKaKuTe NpaBUJIbHOE CYKIeHHe

1) BOJ10OpOT OUEHb MaJI0 PacTBOPSIETCS B BOJIE

2) BOJOPOJI UIMEET BBICOKYIO TEMIIEPATYPY CHKUKECHUS

3) BOJIOPOJ MOXKET OBITH MOJTYYEH MPU B3aUMOJCHCTBUU cepedpa ¢ BOJOM

4) BOJOPOJI HE pearupyeT ¢ KUCIOPOJIOM

8. B3BeCI/I, B KOTOPLIX MEJIKHE YaCTUIBI TBEPAOI0 BEMIECTBA PABHOMEPHO pacrnpeae/iCHbI
MEXKAY MOJICKYJIAaMHU BOAbl, HA3bIBAIOTCH .

1) cycnieH3usiMu 2)3MyNbCUsMHU 3) IbIMaMu 4)a3po30J1sIMu

9.Bona pearupyer ¢ aKTMBHBIMHM METAJLJIAMH, TAKMHMH KAK HATPU U KAJbIHUI, C
o0pa3oBaHueM

1) ruapoKCHA0B 2)OKCUAOB M BOJIOPOA 3)KUCIOT 4)rUpOKCHIOB U BOJOPOIa

10. Boaa pearupyeT mo4TH co BCeMU OKCHAAMH HEMETAJJIOB ¢ 00pa3oBaHueM
1) ruapOKCHIOB U BOJIOPpOA 2)OKCHIOB M BOJIOPOJa 3 )KUCIOT 4)ruIpOKCHIOB

2. 3apanus co cBOOOJHBLIM OTBETOM

1. 3akoHuHUTE ypaBHEHHUS PEaKIUil TOPEHUs, pacCTaBbTe KO3(DPUIIMEHTHI, HA30BUTE
MOJIyYMBIIUECS BELIECTBA.

a)P+0,—>06)C+02—

B) Zn+ 02 — 1) C2He+ O2 —

2. HOHI/H_HI/ITC YpaBHCHUA peaKHHﬁ, XapaKTCpU3yromux XuMn4eCKue CBOIiCTBa BOIOpOaa:
a) H + Cl; —

6) H> + FeO —

YKaX(I/ITe, OKHCJIACTCA UJIN BOCCTAHABIIMBACTCS BOAOPOA B 3TUX PCAKIUAX.

3.PaccunTaiite, kakyro Maccy caxapa M BOJIbI HY’KHO B3SITh JUIs IPUTOTOBIeHUs 250T pacTBOpa ¢
MaccoBoi fonei caxapa 15%.

4.CocraBbTe YpaBHCHUMA peaKuHﬁ B3aMMOJCSUCTBHUS C BOJOM CJICAYIOIIUX BCHICCTB: KaJIUs,
KaJIblIus, OKCHUAa JIUTHA. VkaxuTe Ha3BaHUS BCIICCTB, O6p2[3yIOH_II/IXC$I B PE3YJIbTATC PCAKIINU.

KonTpoabHast pabora Ne 2 mo remam:



«Kucaopoa», «<Bogopon», «Boga. PactBopbi»
Bapuanr I1
1. Tect (BbIOCpHUTE OAUH NPABUJILHBIH BAPUAHT OTBETA)
1. YkaxuTe 00beMHYI0 10110 KHCJIO0POJAa B BO3yXe
1) 0,009 2) 0,209 3) 0,409 4) 0,781
2. B 1a0opaTropuu KMCJI0POA MOKHO MOJIYYUTh P Pa3JI0KeHUH

1) xyopara kanus 2) nepMaHrasara kKaiaus 3) nepoxcuia Bogoposa 4) io0oro us
NEPCUUCIICHHBIX BEIICCTB

3. MosiekyJISIpHBIIi KHCJI0PO/ HEe pearupyer ¢

1) amromMuHuEM 2) 30510TOM 3) Me/IbI0 4) IIMHKOM

4. I'a3, KOTOpBIl MOJAEPKUBAET TOPEHHE, - ITO

1) xucnopon 2) Boiopon 3) a30T 4) yriaeKuCbIi ra3

5. B cocTaB Bo31yxa He BXOIUT:

a) BOJIOPOJT 0) KUCIIOPOJI B) YIIICKUCIBIN T'a3 T') aproH

6. Camplii J€rkuii ras:

a) CEpHUCTHIN 0) KUCIIOPOJI B) YIIIEKUCIIBIH T) BOAOPO

7. BemmiecTBa, yckopsioume XuMH4YeCKHe PeaKIuu 3TO:

a) pacTBOpHI 0) CMECH B) BO3IyX T') KaTaIH3aTOPbI

8. B3BecH, B KOTOPBIX MeJIKHE KaNeJbKH KAIKOT0 BellleCTBAa PABHOMEPHO pacinpeaesieHbl

MEKAY MOJICKYJIaMHU BOAbI, HA3LIBAKOTCH

1) cycniensusimu 2) smynbscusiMu 3) npiMamu 4) a3po30J1Mu

9. [Ipu HarpeBaHHUM BO/Ia pearupyeT ¢ MeHee AKTHBHBIMHU MeTAJUIAMHU, TAKHMH KaK

7KeJ1e30 U IUHK, ¢ 00pa3oBaHueM

1) ruAPOKCHIOB 2) OKCUAOB U BOJIOpoAa 3) KUCIOT 4) THAPOKCHIOB U BOJIOPOIa

10. Bona pearupyer ¢ OKCHAAMM AKTHBHBIX METAVIOB, TAKUX KAK HATPHI M KaJbLMIi, ¢

o0pa3oBaHuem
1) ruAPOKCUIOB M BOJOPO/Ia 2) OKCUAOB U BOJIOpoia 3) KUCIOT 4) THAPOKCHIOB

2. 3agaHus cO0 CBOOOIHLIM OTBETOM.



1. 3akoHuUMTE ypaBHEHHS PEAKLUUN TOPEHUs, paccTaBbTe KO3 PUIIMEHTHI, HA30BUTE
IIOJTYy4YMBIINECS BEIIECTBA.

a)Fe+ 02, —»06)Ca+ 02 —

B)Li+ 02 —> 1) CoHa + O —

2.JlonuInuTe ypaBHCHHS PEAKIIUi, XapaKTepU3YIOIIMX XUMHUYECKHE CBOWCTBA BOJAOPOIa:
a)H2+S —

0)WO3 + H, —

VYKaKHUTe, OKUCIISIETCS WJIH BOCCTAHABIMBAETCS BOJOPO/I B OTUX PEAKIIHSX.

3. Paccumraiite, Kakyro Maccy caxapa u BOJbI HY)KHO B3ATh Jis ipurotoBicHust SO0T pacTBopa ¢
MaccoBoM fonei caxapa 5%.

4.CocTaBbTe ypaBHEHUS PEAKIIMI B3aUMOJICHCTBUS C BOJIOM CIIEIYIOIIMX BEIIECTB: Oapusl,
JUTHA, OKCUJA HATpUs. YKaXUTE Ha3BaHUS CIOXKHBIX BEIIECTB, 00pa3yOLINXCs B PE3y/IbTaTe
peaxkuuu.

KonTpouabnas padora Ne 2 mo tremam:

OtBetbl. KpuTepum oneHuBaHusi.

1 BapuaHr:

IlepBoe 3a1anue

B_@oo\lpvgn:hpo[\)!a
WhRPRRPRPRPADMWER

3a Kax Il paBUIIbHEIN oTBeT 1 6ami. Beero — 10 6amnos.

Bropoe 3ananue

1.

a) 4P + 502 — 2P,0s - okcun pochopa(V) 6) C + O2 — CO2 — okcun yraepoaa(IV)

B) 2Zn + Oz — 2Zn0 - okcup uunka r) 2C2Hg + 702 — 4CO2 +6 H20 — okcun yrnepona(IV),
BOJa



3a KaXx10€ MPaBUJIbHO HAIMCAHHOE YpaBHEHHE 10al1, 3a KaK/10€ MPaBUIIbHO HAa3BaHHOE
BettectBo 0,5 6amta. Becero 6 6amios.

2.

a) Ho + Cl2 — 2HCI

6) Hz + FeO — Fe +H20

Boiopo/1 B 3TUX peakIusix OKUCIISCTCS.

3a Ka)xxJ10€ MpaBWJIbHO HaNMCaHHOE ypaBHeHUe 10am. 3a onpeaenenue mpoiecca 1 6amt. Beero
3 Ganna.

3.1) m(caxapa) = m(pactBopa) x W(caxapa) : 100% = (250x15% ): 100% =37,5r
2) m(Boasl) = m(pacTtBopa) - m(caxapa) = 250 - 37,5 =212,5r

3a kaxxj10e mpaBWIbHOE AeiicTBue 1 6ami, Bcero 2 Oanna

4 2K + 2H,0 = 2KOH + H2

Ca + 2H,0 = Ca(OH), + H

LiO +H20 = 2LiOH

KOH — ruapoxcua kanus

Ca(OH)2 — ruapokcu 1 Kanbus

LiOH- ruapokcua mutus

3a KaXkJ10€ MPaBUIHLHO HAITUCAHHOE YpaBHEHHE 10aiu1, 3a KaXkJI0€ MPaBUIIBHO Ha3BaHHOE
Bemtectso 0,5 6amna. Beero 4,5 Oanmna.

Bcero 3a paboty — 25,5 6ansos
Kpurepun oueHuBaHus:

«2» - ot 0 - 13 6amnos, «3» - oTl3,5 no 18,5 d6amnos, «4» -ot 19 mo 21 6amios, «5» ot 21,5
0alIoB.

OtBersl. Kputepnu oneHnBaHus.

2 BADUAHT:

IlepBoe 3ananue:

PobdPE
NN
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0.
3a kax/Jplil mpaBuIIbHBIN 0TBET 1 6ayi. Beero — 10 6amios.

Bropoe 3axanue

1.

a) 3Fe + 202 — FeO Fe 03 (Fez04) - sxenesnas okanuna 0) 2Ca + O2 —»2Ca0 — OKCH KabIHsl

B) 4Li+ O2 — 2L120 - oxcup mutwsi ) 2C2H2 + 502 — 4CO2 + 2H20 — okcun yriepona(IV),
BOJIA

3a KaxkJ10€ MpaBWIHLHO HAITMCAHHOE YpaBHEHHE 10aiu1, 3a KaXkJI0€ MMPaBUIIBHO Ha3BaHHOE
BemectBo 0,5 Oaymta. Beero 6 6amios.

2.

a) H2 + S — HaSt

0) WO3 + 3H2 - W + 3H.0

Boopoa B 3THX peakiusix OKUCISIETCS.

3a KaXxkJ10€ MPaBUIIBHO HAIMCAHHOE ypaBHEeHHE 10ai. 3a onpenenenue npoiecca 1 6amr. Beero
3 Oasa.

3.1) m(caxapa) = m(pactBopa) x W(caxapa) : 100% = (500x 5% ): 100% = 25r
2) m(Boasl) = m(pactBopa) - m(caxapa) = 500 - 25 =475r

3a kaxkj0€ npaBuiibHOE AeiicTBUe 1 6amr, Bcero 2 Oamia

4 Ba + 2H>0 = Ba(OH); + H>

2Li + 2H20 = 2LiOH + H»

Na2O +H20 = 2NaOH

Ba(OH), — runpokcun 6apust

LiOH— ruapokcu TUTHs

NaOH — runpokcun HaTpust

3a KaxJ10€ MpaBUIHLHO HATMCAHHOE YpaBHEHHE 106ai, 3a KakJ10€ MPaBUIHLHO Ha3BaHHOE
BemiectBo 0,5 0amna. Beero 4,5 Oanna.



Bcero 3a paboty — 25,5 6amioB
Kpurepuu onennBaHusi:

«2» - ot 0 - 13 6amnos, «3» - oTl3,5 mo 18,5 6amwios, «4» -ot 19 mo 21 6amwios, «5» ot 21,5
0aJlIoB.

KontposbHas padora Ne 2 nmo temam:
«Kucaopoa», «<Bogopon», «<Boxa. PacTtBopbi»
BAPUAHT 1.
1-1 yacTh
1. CaMmbIil pacnipoCTpaHEHHBI XUMUYECKNN 3JIEMEHT B 36MHOU KOpE:
a) BOJIOPO/T
0) KHUCIOpOI
B) cepa
T) JKeJe30
2. Y4eHblil, MOJYYUBIIMA KHCJIOPO/ U NMEePBbId ONMUCABIIMI ITO:
a) Jlx.JlanpToH
0) I'.KaBenaum
B) [Ix. [Ipuctian
r) A.JlaBya3be
3. Kuciopoa u Bog0poa MOKHO MOJIYYHThb, Pa3ji0:KUB BelleCTBO:
a) BOIy
0) coib
B) KUCIJIOTY
') MapraHIoOBKY
4. B npoMBbIIIJICHHOCTH KHCJIOPOA MOKHO MOJIY4YUTh H3:
a) BOJIBI

0) Bo3yxa



B) MapraHIOBKU

) COJIU

5. Cno:xHble BelecTBa, COCTOSIIME U3 IBYX 3JIEMEHTOB, OJIMH M3 KOTOPBIX KHCJIOPO/ 3TO:
a) OKCHUJIbI

0) coym

B) KUCJIOTBI

T') OCHOBaHHUSI

6. B MeanumHe, a TaK e, 118 CBAPKH U pe3Ke MeTAJIOB MPUMEHSIOT:
a) BOJIOPO/T

0) KpeMHUI

B) aIFOMUHUI

I') KUCIIOPOJ]

7. B cocTaB BO31yXa He BXOJMT:

a) BOJIOPOT

0) KUCIOpO.

B) YIJIEKHCIIBIH ra3

') aproH

8. Peaknum, nporekawinue ¢ MorjomeHueM IHEPrud Ha3bIBalOTCS:
a) 9K30TepPMHUYECKUMHU

0) KaTAIUTHYCCKIUMHU

B) SHAOTEPMUYECKUMU

9. K TBépaomMy TONJIMBY OTHOCHTCH:

a) HeDTb

0) Topd

B) MeTaH

I') Ma3yT



10. ITpu peaknyu aKTUBHBIX METAJJIOB € BO/IOH KPOMe THIPOKCHI0B BbIIEJISIETCS:
a) BOJIOPO/I

0) kucIopoa

B) M€TaH

r) HeQTh

11. Camblii Jérkuii ras:

a) CepHUCTHIN

0) KUCIOpO

B) YIJIEKHCIIBIN

T') BOJIOPO/T

12. Ecam 3a:ke4b BOAOPO/, TO MOJYYHUTCH:
a) BO3IyX

0) MmeTaH

B) BOJIa

T') YIJICKHUCIIBIN Ta3

13. OnHOpoaHBbIE CHCTEMBbI, COCTOSAIIME U3 MOJIEKYJ PACTBOPHUTEJISI 1 PACTBOPEHHOT0
BelllecTBA:

a) B3BECH

0) pacTBOPBI

B) CyCIIEH3UU

T') SMYJIbCUU

14. BemecTBO, NPAKTHYECKH HEPACTBOPUMOE B BOJe:
a) Men

0) caxap

B) THIIC

T') XJIOpUJI cepedpa

15. Ipu6op, ¢ TOMOLIBI0 KOTOPOr0 H3MEPSIIOT IVIOTHOCTH PACTBOPA, HA3bIBAETCH:



a) apeoMeTp

0) aBOHIOMETD

B) CIIUJIOMETD

I') MAHOMETP

16. MeToa mostyyeHust C10KHBIX BellleCTB U3 0oJiee MPOCTHIX HA3LIBAIOT:
a) aHAJIM30M

0) cuHTE30M

B) (unbTpanuei

) TUCTUIUISIUEH

17. MakcumaabHasi IVIOTHOCTH BO/IbI NIPH TAKOH TeMIepartype:
a) 100°C

6) 0°C

B) -4°C

r) +4°C

18. Boaga pearnpyert npu HarpeBaHHMH C:
a) HAaTpUEM

0) TuTHEM

B) IMHKOM

r) pochopom

2-51 4acThb

BceraBbTe mponyieHHoe CJ10BO:

1) BGH_ICCTBa, KOTOPBIC YCKOPAIOT XUMHUYCCKUC PCAKIIUNA, HO CaMU IIPU 3TOM HE PACXOAYHOTCA,
Ha3bIBArOTCA

2) XuMHUYeCcKOe ypaBHEHHUE, B KOTOPOM yKasbIBaeTcs TEIIoBOM 3(h(eKT, Ha3bIBaAIOT

3) CMCCI/I, B KOTOPLBIX MCJIKUC KaIlCJIbKU KaKol-JI100 KUAKOCTU PaBHOMCPHO paclpCaCIICHBI
MCKAY MOJICKYJIaMU I[perﬁ KHUIKOCTHU, HA3BIBAIOT



4) PactBop, B KOTOPOM JJaHHOE BEIIECTBO NIPH JAHHOU TemIiepaType 00JIbIlie He pacTBOPSETCS,
Ha3bIBAIOT

3-51 YACTh.

CocraBbTe 1 HaliAnTe KOA(PPUIHMEHTHI VI YPABHEHUI XMMHYECKUX PeaKIMii:
a) TOpeHust BOAOPOia

0) TOpeHUS TUTHUS

B) B3aMMO/ICHCTBHS BOJIOPO/Ia U XJI0pa

T) B3aumo/ieicTBus Bojopoaa u CuO

1) B3aMMOJIEHCTBHE BOJIBI C OKCHIOM (hochopa

€) B3aMMO/ICHCTBHE BOJIbI C HETAIIIEHOW M3BECTHIO

BAPUAHT 2.

1-s1 yacTh

1. Camblii pacnipocTpaHeHHbIN XUMHYECKHH 3J1eMeHT BO BeesieHHoii:
a) BOJIOPOT

0) KUCIOpO.

B) cepa

T') JKeJe30

2. Jlata OTKPBITHS KHCJIOPOaA:

a) 1 urons 1874r.

0) 1 aBrycra 1774r.

B) 1 ceHTs10ps 1884r.

r) 1 oxTs10pst 1678r.

3. Ilpn npokaTuBaHUM OKCHAA PTYTH KPpOMe PTYTH MOJYy4aeTCsl emié:
a) KUCIIOPOJ

0) BogOpOI

B) aproH

T') HEOH



4. BeuecTBa, yCKOpSOIIe XHMHYECKHE PEAKIIUH ITO:
a) pacTBOpBI

0) cmecu

B) BO3/IYX

I') KaTaJu3aTopsl

5. Uto uMeeT KHCJIOPO/ KAK BEIIECTBO:

a) BKYC

0) 00BEM

B) LIBET

T) 3amax

6. B Bo31yxe Kucjaopoaa no o0bémy:

a) 78%

0) 2%

B) 21%

) 23%

7. lnsi ropeHus BelecTBa HEOOXOAMM IOCTYII:
a) BOJ0poia

0) Kucinopoaa

B) aJIFOMUHUS

') KpEMHUS

8. Peaknum, nporexaiime ¢ BbiieJIeHHeM YHEPTUH HA3bIBAIOTCH:
a) 9K30TepPMHUYECKUMHU

0) PHAOTEPMHUUECKUMU

B) KaTaJUTHYECKUMU

9. K ’uaKomMy TOIJIMBY OTHOCHUTCSH:

a) TopQ



0) MeTaH

B) HEPTH

I') yroJjb

10. Boxopoa MOKHO MOJIyYUTh NPH PeaKIuu MeTAJJIOB C:
a) KUCTIOTOU

0) coJIbrO

B) OKCHJIaMH

T) PTYTbIO

11. Ecan Boa0opoa cpearupyer ¢ KUCJIOPOAOM, MOJTYUYUTCH:
a) BO3IyX

0) meTaH

B) BOJIa

T') YIJICKHUCIIBIN Ta3

12. BoccTaHOBUTE/IbHbIE CBOIICTBA BOJAOPO/I MPOSIBJISIET B peaKUMsX C:
a) OKCHJaMH METaJIOB

0) BoJI0M

B) PTYTHIO

') MEJIbIO

13. CmecH, B KOTOPBIX MeJIKHE YACTUIBI TBEPAOI0 BelleCTBA PABHOMEPHO pacnpe/eeHbl
MeEKIYy MOJIEKYJIaMHU BO/bl, HA3bIBAIOT:

a) B3BECH

0) pacTBOpHI

B) CYCIIEH3UHU

T') SMYJIbCUU

14. BewecTBO, XOPOIIIO PACTBOPUMOE B BOJI€:
a) Men

0) rurc



B) TJIMHA

r) caxap

15. IIpudop, ¢ NIOMOMIBLI0O KOTOPOT0 NPOBOAAT PEAKLHMIO CHHTE3a BOJAbl, HA3bIBACTCSH:
a) apeomeTp

0) BOHIOMETp

B) CIIUJIOMETD

I') MAHOMETP

16. MeTon onpeaeJicHus1 CocraBa BeIleCTBa l'lyTéM HX PA3JI0KCHUS HA 0oJ1ee MMPOCThIC
Ha3bIBAKOT:

a) aHAJTM30M

0) cuHTE30M

B) prutbTparment

') TUCTUIUISAIUEH

17. MakcuMaibHas IVIOTHOCTH BO/IbI IPH ONpeaeIEHHOM TemMnepaTtype:
a) 4 r/em®

6) 0 r/cm®

B) 100 r/cm®

r) 1 r/em®

18. Boxa pearupyer npu o0bI4HOM TeMIepaType c:
a) rarieHoi U3BeCThIO

0) TuTHEM

B) IMHKOM

I') yriIepoaoM

2-51 4aCTh

BcraBbTe nponyuieHHoe cJI0BO:

1) CnoxxHsle BCIICCTBA, KOTOPBIC COCTOAT U3 ABYX DJICMCHTOB, OJIUH U3 KOTOPLIX KHUCIIOPO/,
Ha3bIBArOTCA




2) KonnuecTBo TEMIOTHI, KOTOPOE BBIAEISAETCS WK MOIJIOIAETCS IPU XUMHUUYECKOH peakLuy,
Ha3BIBAIOT s dexTom.

3) OIHOPOIHBIE CUCTEMBI, COCTOAIINUE U3 MOJIEKYJI PACTBOPUTEIISI U PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA,
MEX]Ty KOTOPBIMH MPOUCXOIUT (PU3UUECKOE U XUMHUYECKOE B3aUMO/ICHCTBHE, HA3bIBAIOTCS

4) PactBop, B KOTOpPOM JIaHHOE€ BELIECTBO IIPH JIaHHOM TeMIepaType €€ MOKET PaCTBOPSITHCS,
Ha3bIBAIOT

3-91 4acThb.

CocraBbTe 1 HaliAnTe KOA(PPUUHMEHTHI VI YPABHEHUI XMMHYECKUX PeaKIMii:
a) TOPEHUs ATFOMUHUS

0) ropeHust yriaeposa

B) B3aMMO/ICHCTBHSI BOJIOPO/Ia U CEPBI

T') pa3JIoKEHUS BOIBI

1) B3aMMOJICHCTBHE BOJIBI C OKCHIOM cephl (V)

€) B3alMO/ICHICTBHE BOJIbI C JINTHEM

OtBernI:

Bapmanr 1.

1-11 yacTh.

2-41 9aCTh.
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KaTau3aTopamMu

2) TEPMOXUMHYECKUM
3) SMyIbCUSAMU

4) HeHaChIEHHBIMU
3-11 4acThb.

a) 2H2+ O2=2H20

0) 4Li+ O2=2LiO



B) H2+ Cl= 2HCI

r) CuO + Hz=Cu + H.0
1) 3H20 + P20s= 2H3 PO4
e) H20 + CaO = Ca(OH):
Bapuanr 2.

1-11 yacTh.

Vo ]ls Jle Uis Jlo I s Yo Yoo s Juo Jus Jia Jis Jio Ji7 e ]

2-41 9aCTh.

1) oxcupamu

2) TEII0OBbIM

3) pacTBOpamu

4) HaCBIIIIECHHBIMHU

3-11 4acThb.

a) 4Al+ 302 = 2Al,03
6) C+ 02=CO0O2

B) Ho+ S=H,S

r) 2H,O =2H2+ O2

1) H20 + SOz = H2S04

¢) 2H20 + 2Li = 2LiOH + H;

KonTpoabHast pabGora Ne3 8 kiace

Tema: «OCHOBHBIE KIACChI HCOPTAHMYECKUX COCAMHEHUM. »
Bapmuanr 1
1. Boi0epu oauH BepHbIi 0TBeT(1 02101 32 KalK10€e BePHO BBINOJHEHHOE 3aJaHHe — BCero 3

0aJna).
1. ®opmyna cunmkara xenesa(lll): a) NaxSiOsz; 0) FeSOs; B) Fez(SiO3)s; 1) FeSiOa.



2. Kakast u3 mpuBeJIEHHBIX COJIEH pacTBOpUMA:
a) Zn3(PO4)2; 6) AgoCO3; B) MgSiOs3; 1) NazSiOa.

3. Cpenu nepevymrcieHHbIX PeakIuil peakiuend HeUTpaiu3auu SBIISEeTCS
a) Zn + 2HCI = ZnCl + Hy;
0) 2KOH + H»SiO3 = K3SiO3 + 2H20;

B) CaO + H20 = Ca(OH)z;
r) 2Na + 2H,0 = 2NaOH + H..

Il. BoiOepu U 10110JIHH BepHBIii OTBeT.

4. Beimumu Gpopmyny 6€CKUCIOPOJHON KUCIOTHI, moAnuiy e€ Ha3panue (1 Oamn):
a) HCI; 6) KH; B) H3PO4; r) NaOH.

5. PactBop H3PO4 Oynet B3aummopeiictBoBath c: a) P ;0) Ag; B) Ni; 1) Cu.

Hanwumm ypaBHEHHE COOTBETCTBYIONICH peakinu (2 6ama).

6. YcTaHoBUTE COOTBETCTBHE MEXAY (POPMYJION UCXOIHBIX BEIIECTB U
MPOAYKTAMH pEeaKIui

DopMyJIbl BELIECTB [IpoayKThl B3aUMOICHCTBUS
a) Fe + HC1 — 1) FeCl;

6) FG(OH)Z + CO; — 2) FeCl, + H»

B) Fe(OH); + HCl — 3) FeCl, + H,0O

4) FeCOsz + H,
5) FeCOs3; + H,0O

2) 6) B)

II1. BoimosiHu cieayroniue 3aJ{aHus:

7. Knaccuduimpyit BemecTBa 1o kiaccam, pe3yiabraT 0OpMH B BUJEC CBOJIHOM TaOIHIIBI WITH
ciucka: CaO, NaOH, SO;, HCI, P20s, Ca(OH),, NaHSO4, xmopua HaTpusi, OKCHI
mapranna(VII), cepnas kucnora. [locnennue 3 BeriecTBa 3anuinu B Bujae Gopmyn (4 6amia)

OKCHJbI KHCJIOTHI OCHOBAaHUA COJIN

8. Jlomuiiy BO3MOKHbBIE YPaBHEHHMsI pEaKInid, YKaki UX THUI peakiu (3 6anna):

H,SOs+ Au=...,
Li+HO=..,

Na.O + H.0 = ...,
Cu(OH)z + HNO3 = .....

9. Pemn nienouky npeBpalieHuii, Ha30BU Bce BelecTna (3 6ana):

Li = Li2O —* LIOH —* LisPOa.




10. Paccuuraii maccy okcuna docdopa (V), KOTopbiit 00pa3yeTcs mpu B3auMOICHCTBUH
docdopa maccoii 3,72r ¢ kucnopoaoM (2 6ama

OTBETHBI
Koumponvnas paboma no meme: «OcHoéHble KN1ACChl HEOP2AHUYECKUX COCOUHEHUIL)
Bapuanr 1
I. Boi0epu oauH BepHbIii oTBeT(1 02171 32 Ka:K10e BepHO BbINOJHEHHOE 3aJaHHue — Bcero 3
0aJiia).
1. ®opmyia cuukata keaesa(Ill): B) Fex(SiO3)s;
2. Kakasi u3 npuBeeHHbIX coJieii pactBopuma: 1) NaySiOs.
3. SIBasieTcs peakumeii HeiiTpaausanuu: 6) 2KOH + H,SiO3 = K3SiOs + 2H:0;
I1. Bb10epu ¥ 10110JIHM BEPHBbIH OTBET.
4. Boi0epu ¢popmy.ay Oeckuciaopoanoii kuciaorsl (1 6amn): a) HCl — consnas kucnora;
5. PacrBop H3PO4 Gyaer B3anmoaeiictBoBaTth ¢ (2 6aymia):
B) Ni; 2H3PO4 + 3Ni = Ni3(PO4)2+3H21.

6. YcTaHoBUTE COOTBETCTBUE MEKIY (POPMYIION UCXOIHBIX BEUIECTB U
NPOYKTaMU peaKIui

DopMyJIbl BELIECTB [IpomyKThl B3aUMOICHCTBUS
a) Fe + HC1 — 1) FeCl;

6) Fe(OH)z + COy; — 2) FeCl, + H»

B) Fe(OH); + HC1 — 3) FeCl, + H,0O

4) FeCOsz + H,
5) FeCO3; + H,0O

II1. BoimosiHu ciaeayrouue 3aaHus:

7. Knaccuduuupyii BemecTsa no Kjiaccam (4 6amia):

Okcuonl: CaO, SO2, P20s5, Mn207
Kucnomoi: HCI, H2SO4
T'uopoxcuowt: NaOH, Ca(OH)z,
Conu: NaHSO4, NaCl,

8. lonuim Bo3MOKHBIE YPAaBHEHUS PeaKluii, yKa:KuTe UX THN peaknuu (3 6ama):

H2S04 + AU = He uzner ,
2Li + H2SO04 = Li2SO4 + H21, (3amertienune)




Na.O + H>0 =2NaOH , (coequHeHus)
Cu(OH)2 + 2HNO3 = Cu(NO3). + 2H20, (o6meHa)

9. Pemn neno4ky npeBpaiieHuii, Ha30BUTe Bce BemecTBa (3 6anna):
Li = Li,O — LiOH — LisPOa.

4Li + O, = 2Li,0
Li,O + H,O = 2LiOH

3LiOH + H3PO4= LisPO4 + 3H20

10. PaccunTaiite maccy okcuaa ¢ocdopa (V), koTopsblii o6pasyercss npu B3anMoAeiiCTBUU
docdopa maccoii 3,72r ¢ kucaopoaom (2 6amna).

Hano: Pemenne:
m(P)= 3,72e. VYpaBHEHUE peakinu:
372eXe.
m(P20s)= x 2.

4P + 50, = 2P,0s

n 4 monw 2 monw

M 31 o/monv 142 2/mons
m 12422842

X=8,52 2. Omeem: m(P.0s)= 8,52 2.

Bapuant 2

I. Boi0epu onun BepHbIi oTBeT(1 02171 32 KaK/10€ BEPHO BbINOJIHEHHOE 3a/1aHue — BCcero 3
0aj1a).
1. ®opmyna pocdara meau(Il): a) Cuz(POs)3; 6) Cus(POs)2; B) CuSiOs; 1) CusP2.

2. Kakas u3 npuBeICHHBIX COJIEW pacTBOpUMa:
a) Zn3(PO4)2 ©) AgNOs; B) K2SiOs3; 1) NaCl

3. Cpenu nepevyrcIICHHBIX PeaKIui peakiueld HedTpaiu3aluu IBIISICTCS:
a) Fe + 2HCI = FeCl, + Hy;
0) K20 + H,SiO3 = K3Si03 + H20;

B) Ca(OH); + H2SO4 = CaS04 + 2H0;
r) 2Na + 2H20 = 2NaOH + Ha.

I1. BoiOepu 1 10NOTHE BepHBIi OTBET.

4. Beibepure dopmyny conu 1 noanuiu e€ Hazpanue(1 6amn):
a) HClO4; 6) KOH; B) NasPOs; r) HOH.

5. PactBop KOH 6yner B3aumoneiictBoBath c: a) NaOH; 6) Ag; B) H2O; 1) CO2



Hanumm ypaBHeHHE COOTBETCTBYIONIEH peakiuu (2 6asa).

6. YcTraHOBHTE COOTBETCTBHE MEXTY (POPMYIION MCXOHBIX BEIIECTB U MPOYKTAMH PEAKIIHIA)

@OopMyIIbI BELIECTB IIpoayKThl B3aUMOACUCTBUSA
a) Mg + HCl — 1) MgCl:

6)Mg(OH)2+ CO2 — 2) MgClz + H2

B) Mg(OH),; + HCIl — 3) MgCl> + H20

4) MgCOs + Hz
5) MgCOs + H.0

a) 0) B)

. I11. BeinmoJiHu cieayronue 3aaHus:

7. Knaccudunupyi BemecTna no, pe3yabratr 0oGopMH B BUE CBOJHON TAOIHIIBI WIH CIIHCKA!
AlOs, HCI, Fe(OH). , HNOs, SOs, CaCly, cunukar nautus, cynbdar menu, GpocdopHas kuc
nota, ruapodocdar narpus. [Hocnennue 4 BeniecTra 3anuiiu B Bujae Gopmyn (4 6amia)

OKCHBbI KHCJIIOTHI OCHOBaHUsA COJIn

8. Jlonuim BO3MO>KHBIE YpaBHEHUS PEaKINii, YKaKu UX TUM peakiuu (3 6amna):
SOs + H,O = ...,

Na+H0=...,

Li,O + H,O = ...,

Ca(OH)2 + HNOs = ... .

9. Pemu niernoyky npeBpanieHnuid, Ha30BH Bce BeliecTBa (3 6aa):
K = K20 = KOH —+* KNOs3

10. Onpenenute Maccy YrieKHCIOTO ra3a, KOTOpblid 00pa3yercs MpHu B3auMOJICHCTBUU 3 T
yriaepoja ¢ Kuciaopoaom (2 6armia)?

OTBETDBI
Konmponvnaa paboma no meme: «OcnoéHbvle Kaccbl HEOPZAHUYECKUX COCOUHCHUTL»
Bapmuanr 2
1. Bei0epu oaquH BepHbIi 0TBeT(1 0211 32 KalK10e BEPHO BBINOJHEHHOE 3aJaHHe — BCero 3
0aJa).

1. ®opmyua ¢ocdara meau(Il): 6) Cuz(POa)2;

2. Kakasi u3 npuBeJeHHBIX coJiell pacTBopuma: B) ZnSiOs;




3. sIBasieTcs peakuueii Heiitpammsanun: B) Ca(OH), + H2SO4 = CaSO4 + 2H20;
I1. BoiOepu 1 10NIOTHM BepHBIii OTBeET.
4. Boioepure dopmy.ry conu(1 6amn): B) NasPOs — docdar Harpus;

5. PactBop KOH 0Oyner B3aumoneiictBoBars ¢ (2 6aia):
r) CO2 ; CO2+ 2KOH = K>CO3 + H20

6. YcraHOBHTE COOTBETCTBHE MEXTY (POPMYIION MCXOHBIX BEIIECTB U MPOTYKTAMH PEAKIIHIA)

@OopMyIIbI BELIECTB IIpoayKThl B3aUMOAECUCTBUSA
a) Mg + HCl — 1) MgCl2

06)Mg(OH)2+ CO2 — 2) MgCl; + H2

B) Mg(OH), + HCl — 3) MgClz + H20

4) MgCOs + H:
5) MgCOs + H,0O

a) 6) B)

2 5 3

II1. BoimosiHu cieayroniye 3a{aHus:

7. Knaccuguuupyiite BenecTsa no kjaaccam (4 6amia).

Oxcuowi: Al203, SOs,

Kucaomui: HCI, HNO3, H3POq4
T'uopoxcuowi: Fe(OH),

Coau: CaCly, Li2SiO3, CuSO4, NaHPO4

8. onmuIiuTe BO3MOKHbIE€ YPABHEHHUSI PeaKkUMid, yKkaxkutTe ux Tum (3 6ama):

SO3 + H2O = H2SO4 , (coenuaenms)

Ca(OH)2 + H20 = ne uzer ,

Li,O + H,0 = 2LiOH , (coeanneHus)

Ca(OH)2 + HNO3z = Ca(NOs3). + 2H,0, (obmena)

9. Pemiure 1enoyky npeBpaiieHuii Ha30BUTe Bee BemecTBa (3 6ama):
K =+ KO = KOH —* KNOsa.

4K + 02 = 2K20

KaJIMI KUCJIOPOJ OKCHUJT KaJIus

K20 + H2.0 = 2KOH

OKCHJI JIUTHSI BOJA TUAPOKCU Kallus

KOH + HNO3 = KNOs + H20

TUAPOKCHU KaJIUA a30THAd HUTPAT BOJA




KHUCJIOTAa KalIusa

10. Onpenenure Maccy yriIeKHCJIOr0 ra3a, KOTOpblii 06pa3yercsi Ipu B3auMOJAeiicTBHM 3 T
yrjiepojaa c Kucjopoaom (2 6amna)?

Hano: Pemenne:
m(C)= 3 e. VYpaBHeHUE peakInu:
JeXe.
COx)="7.
m(C0s) C+0:=C0O;

n 1 monw 1 monw

M 12 2/monw 44 2/monw

mlil2z44c2

X=11 2. Omeem: m(COz)= 11 2.

I'opoBasi KOoHTpoOJILHAs padoTa Mo XUMHH. 8 KJIacc.

Bapuant -1

Yacts — |

Al. Onpenenure, rje NePEeYUCICHbI TOJbKO Ha3BAHMS BEILIECTB.

1) mpoBoJIOKa, aTFOMUHUI 2) YrIEKUCIIBIN Ta3, KUCIOPOJT
3) crakaH, CTEKJIO 4) cepebpo, KOJIBIIO

A2. Kakoe U3 nepeyucIeHHbIX SIBJICHUI He ABJIAETCH XUMUYECKUM?
1) pkaBieHUE Keles3a 2) MmaBJieHUE MeTalia
3) ropenue yris 4) cKucaHue MoJIOKa

A3. Kucnopoa — npoctoe BelecTBo, Tak Kak

1) ero mousekyna o6pazoBaHa aTOMaMHU Pa3HBIX XUMUYECKHX JIEMEHTOB
2) COCTOWT M3 CMECH Pa3HbIX BEIIECTB

3) ero mojekyina oOpa3oBaHa aTOMaMH OJHOTO XUMHUYECKOTO dJIEMEHTa
4) sBiseTcs Ta3000pa3HBIM

A4. B kakom cinydae pedb UIET O KHCIOPO/Ie KaKk O XMMHY€eCKOM dJieMeHTe?
1) xkucnopon - GeclBEeTHBIN Ta3 2) KUCTOPO]I HEOOXOAUM JUIS BIXaHUS U TOPEHUS
3) KHCTIOPOJI BXOJUT B COCTaB BOJbI  4) KHCIOPOJ BXOJUT B COCTaB BO3IyXa

AS. CKOJBKO aTOMOB COJIEPKHUTCSA B BEILIECTBE, COCTAB KOTOPOTO BhIpaXKaeTcs: GopMyoi
NHsNO3 ?
1)3 2)4 3)7 4) 9

A6. Homep meproa i1t sIeMeHTa XJI0p — 3TO
1) 1 2) I 3) Vi 4) Vi
AT7. Ha 3apsn siipa ¥ 4UCIIO AIIEKTPOHOB B aTOME yKa3bIBaeT



1) mopsiAKOBBIM HOMEp AJIeMeHTa  2) HOMep IepHuoja
3) HOMep TpyYIIIBI 4) oTHOCUTEIbHAS aTOMHAsl Macca 3JIEMEHTa

A8. ATom xj10pa COAEPKUT Ha BHELIHEM SHEPIreTHUECKOM YPOBHE
1) 3 anektpona 2) 7 anektponoB 3) 17 snekrpoHoB  4) 35 35€eKTPOHOB

A9. Pacripeenenue 3J1eKTPOHOB 110 YHEPTETUYECKUM YPOBHSIM B aTOME aTFOMUHUS
1) 2e,8e,3¢e 2) 2e,5¢,8 3) 2e,8¢e,4e 4) 2e,3e

A10. Kakyro cBsi3b 00pa3yroT Mexay co0oit aToMbl B MoJieKysie kuciaoposa (02)?
1) KOBaJIEHTHYIO MOJIIPHYIO 2) NOHHYIO

3) KOBaJICHTHYIO HETOJISIPHYIO 4) MeTaIN4ECKYIO

A11. Kakoii TNl KpUCTaNINYECKON PEMIETKH XapaKTepeH JUIsl Men?
1) Mertannnyeckass 2) moHHasg  3) aTOMHas 4) wMmonexkynaspHas

A12. Eqununna uaMepeHust MOJISIPHOM Macchl
1) rpaMmMm  2) rpamm/mMoiib 3) monp  4)nutp/mMoib

A13. ®opmyIbl OKCHIA U KACTOTHI
1) MgO u KNOs 2) CaO u HNOs3 3) NaOHwu HCl 4) AbOz u KOH

A14. Kakas coyib B paCTBOpPE pacnagacTcs Ha HOHbI

1) Caz(POa):2 2) NaxSOq 3) CaCOs 4) BaSOq
Al5. ®opmyna cynbhara Kaus
1) KzSO4 2) K2S0s3 3) KoS 4) CaSOq4

A16. OerondTanerH CTAaHOBUTCS MaJIMHOBBIM B PaCTBOPE
1) NaCl 2) NaOH 3) HCI 4) NaNOs

Al7. K xakomy TUITy OTHOCUTCS JaHHAs XUMHYECKasl peaKius
NaO + H2SOs4 — NaxSO4 + H20 ?
1) pazmoxkeHuss 2) 3aMeIICHHS 3) coenunenust  4) oOMeHa

A18. Peaxiueii coeqnHeHNs IBIIETCS
1) Fe(OH); —» Fe203 + H20 2) CaO + H,0 — Ca(OH).
3) CuSO4 + Fe — FeSO4+ Cu 4) HNOz+ KOH — KNO3 +H,0

A19. Cymma ko3 durpientoB B ypaBHenuu peakuuu  Fe + Clo— FeCls  pasna
1) 3 24 3) 5 47

A20. BepHbl 111 crieayronue Cy>KIeHHs 0 MpaBuiiax paboThl B 1abopaTopuu?
A) IIpu HarpeBaHHHU BelIeCTBa MPOOUPKY HYKHO JIEPKaTh BEPTUKAIBHO.
B) YtoO6B!I noracuTh CIUpTOBKY, HY’)KHO HAKPBITh €€ (PUTHIIb KOJITAYKOM

1) BepHO TOJIBKO A 2) BepHO ToabKO B
3) oba cy/IeHUs BEepHBI 4) oba cyxaeHUs HeBEPHBI
Yacts- 11

B1. YcranoBute cooTBeTCTBUE MEXAY (POpMYIIOii BelecTBa U €ro0 Ha3BaHHEM.



®OPMYJIA BEHIECTBA HA3BAHUE BEHIECTBA

A O 1) yraexucinelii ra3
b) CO; 2) mnoBapeHHas COJb
B) HxO 3) ConsiHas KUCIOTA
I NaCl 4) KHuCIOPO.
5) TMAPOKCHUA HATpUSA
6) BOMA

B2. CootHecute Gpopmyity BEIIECTBA U €T0 MOJIIPHYIO Maccy.

O®OPMYJIA BEHIECTBA MOJISIPHASI MACCA (I'/MOJIb)
A) N 1) 11
B) Li:O 2) 14
B) Si 3) 22
) Na 4) 23
5) 28
6) 30

B3. Uemy paBHa macca 2 Moub xkene3a? (Omeem oavime 6 sude yucia)

Yacrs |1
C1. 3akoHYUTH ypaBHEHHE PEAKIINU 0OMEHa, pacCTaBUTh KOI(D(UITMEHTHI. 3armucaTh MOJIHOE |

COKpAaII€HHOC NOHHOC YpaBHCHUA.
Cu(OH)2 + HNO3 —> ... +...

I'opoBasi KOoHTpoOJILHAs padoTa Mo XUMHH. 8 KJIacc.

Bapuanr-2
YacTs - |
Al. Onpenenure, rje NepEeUNUCICHbI TOJIBKO Ha3BAHUS BEILIECTB.
1) >xene3o0, HOX 3) crakaH, CTEKIIO
3) pTyTh, CEpa 4) cepedpo, KOJIBIIO

A2. Kakoe U3 epeyucIeHHbIX SBJICHUHN SABJISIETCH XUMHUYECKAM?
1) pasmoskeHue BOJbI Ha KUCIOPO M BOJIOPOJI IO ACHCTBUEM AJIICKTPHUIECKOTO TOKA
2) TasiHUE CHera 3) KWIEHHUE BOJIbI 4) 3amMep3aHKEe BO/IbI

A3. . Bojga — ciosxHO€ BellecTBO, TaK Kak

1) eé€ mouekyna o6pa3oBaHa aTOMaMU Pa3HBIX XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
2) COCTOWT M3 CMECH Pa3HbIX BEIIECTB

3) e€ mozekyna oOpa3oBaHa aTOMaMU OJTHOTO XUMHYECKOTO AJIEMEHTA
4) ABISAETCS )KUAKOCTHIO

A4. B kakom cimydae pedb UIET O KUCIOPO/JIe Kak O MPOCTOM BelecTBe?

1) KHCTIOpOJ BXOJUT B COCTaB OKCHUJIOB 2) KUCIOPOJ BXOJAUT B COCTaB BOJIbI
3) Monekyna 030Ha COCTOUT U3 TPEX aTOMOB KHCIOPO1a

4) KHCIOPO/I BXOJIUT B COCTaB BO3AyXa

A5. CKOJBKO aTOMOB COJICPKHUTCS B BEIIECTBE, COCTAB KOTOPOTO BhIpaxkaeTcs (hopMmynnoi
NaHCOs3 ?
1) 3 204 3)5 4)6

A6. Homep rpynnsl Asis 37€MeHTa MarHui — 3To



1) 1 2) M 3) IV 4) Vv

AT. Hucio 3HepreTUYeCcCKuX YPOBHEH, 110 KOTOPBIM PACIIPEICICHBI DIEKTPOHBI B aTOME, PaBHO
1) nopsiIKOBOMY HOMEpPY dJIE€MEHTa 2) HOMEpY mepuojia
3) HOMepy T'PYIIIIbI 4) 3apsiay sapa

A8. AToM ¢rTopa conep)KUT Ha BHEIIHEM SHEPreTUYECKOM ypOBHE
1) 2 snextpona 2) 7 anextpoHoB 3) 9 anekrpoHoB  4) 19 snexkTpoHOB

A9. PacripeienieHre 31€KTPOHOB 10 YHEPTETUYECKUM YPOBHSIM B aTOME CEpPhI
1) 6e, 2¢ 2) 2¢,8e,6e 3) 2e6e 4) 2e, 3e

A10. Kakyro cBsi3bp 00pa3yroT Mexay co0o0it aToMbl B MoJieKysie cepoBogopoa (H2S)?
1) KOBaJIEHTHYIO MOJIAPHYIO 2) HOHHYIO

3) KOBaJICHTHYIO HETOJISIPHYIO 4) MeTaNIM4ECKyI0

A11. Kakoii THIT KpUCTAJUTUUECKON peméTku XapakTepeH s cyxoro jbaa (CO2)?
1) Mertannuyeckass 2) moHHasg  3) aTOMHas 4) MonekynspHas

A12. B kakux eIMHULIAX U3MEPSIETCS MOJIIPHBIA 00BEM?
1) mutp/™Monib  2) rpamm/MoJIb 3) monb  4) nutp

A13. ®opmysbl OCHOBaHHS U COJIH

1) SiO2 u NaCl 2) Mg(OH)2 u ZnSO4 3) Ca(OH)2u HCI 4) CaCOsz u Fe;0O3
Al4. ®opmyna BelecTBa, KOTOPOE B paCTBOPE He pacnaaaeTcsi Ha HOHBI
1) Ca(NOa)2 2) Ba(OH). 3) Zn(OH)2 4) NazSO04

Al5. ®opmyna kapOoHaTa Kalus
1) CaCOs3 2) KoCO3 3) Ca(NOy)2 4) CaSOs

A16. MetuiiopaHx CTaHOBHUTCSI PO30BBIM B pacTBOPE
1) NaCl 2) KNOs 3) NaOH 4) HCI

Al7. K xakomy TUIIy OTHOCUTCS JaHHAs XUMHYECKask peaKius
Hg(NO3)2 + Cu — Cu(NOs)2 + Hg ?
1) pasznoxxeHust 2) 3aMelICHUS 3) coenmuaenust  4) oOMeHa

A18. Peakuueil pa3ioxeHus siBISETCS
1) NaOH + HCI —» NaCl + H;O 2) BaO + H,O —» Ba(OH):
3) NaCl + AgNOs; — AgCIl + NaNO3 4) KCIOz —» KCI + O

A19.Cymma kodddunrento B ypapaenuu peakiun ~ Li + O2 — Li2O  paBHa
1)3 2) 4 3)6 4 7

A20. BepHnsl 51u cneayronme CyKJIeHHs 0 paBuiiax paboTsl B 1abopaTopuu?
A) IIpu HarpeBaHUHU BelleCTB MPOOUPKY HY)KHO JIepXKaTh B BEpXHEH 4YacTH MIaMEeHU

B) YtoO6bI noracuTh CIUPTOBKY, HYKHO 331yTh ILIaMs.

1) BepHO TOJIBKO A 2) BepHO ToabKO B
3) oba cyk/1eHUSs BEepHBI 4) oba cyxaeHUs HeBEPHBI

Yacrp - 11



B1. YcraHoBUTE COOTBETCTBHE MEX]y HA3BAaHHEM BEIIECTBA U €0 (POPMYIIOH.

HA3BAHUE BEHHIECTBA O®OPMYJIA BEHIECTBA
A) Boja 1) CO2
b) yrnekucnbrii raz 2) NaCl
B) cepnas kuciora 3) HCI
I') moBapeHHas coJb 4) HxSOq4
5) O
6) H.O
B2 VYcranoBuTe coOTBETCTBHE MEXAY (POPMYIION BELIECTBA U €TI0 MOJISIPHOM Maccoil.
OOPMYJIA BEHIECTBA MOJIAPHAS MACCA (I'"MOJIb)
A) O 1) 6
b) Mg 2) 12
B) CHs 3) 16
rn cC 4) 24
5 32
6) 40

B3. Yemy paBHa macca 3 Mok cepbi? (Omeem 3anuwiume 6 uoe 4ucia)

Yacrts 111
C1. [onummre ypaBHEHHE peaklud oOMeHa, paccTaBbTe KO3 PUIIMEHThI. 3amuIInTe MOJHOE
U COKpaIIeHHOE HOHHOE YPaBHEHHS.

K3:POs + AQNO3 — ... +.. .



I'onoBasi KoHTpOJILHAsA padoTa MO XuMMHU. 8 KJIacc.
Bapuant — 3
Yacrp — |

Al. OnpenenuTte, rae NEPeUnCICHbI TOJIbKO Ha3BaHUs BEILIECTB.
1) Boma, cupt 2) mpoOupka, CTeKIIO
3) alroMUHUM, IPOBOJIOKA 4) 30510TO, KOJIBLIO

A2. BepHbI U CIIEYIOIINE CYXICHUs?
A) PacnipocTpaneHue 3anaxa AyX0B — 3TO XUMUYECKOE SIBJICHUE.
B) T'openue 6eH3uHa — 3TO PHU3HUYECKOE SIBJICHUE
1) BepHO TOJIBKO A 2) BepHO TOJBKO B
3) o0a cyx/1eHUs BEpHBI 4) o0a cyxJeHNsI HEBEPHBI

A3. Kakoe 13 BemiecTB OTHOCUTCS K IPOCTHIM?
1) cepHas kuciaora 2) yriekucislii ra3  3) Boja 4) KHCIOpPOJ

A4. B kaxom ciyyae peub UJIET 00 a30Te KaK 0 XUMHUYECKOM 3JIeMEeHTe?
1) a3oT - 6ecuBeTHbIN ra3 2) a30T HE NOIEPKUBAET IbIXaHUS U TOPEHUS
3) a30T BXOAWT B cocTaB Oenka  4) a30T BXOJHUT B COCTaB BO3/yXa

AS. CKOJIBKO 3JIEMEHTOB COJIEPKHUTCS B BEILLIECTBE, COCTaB KOTOPOTo BhIpaxaercst hopmynoi
CuOHNO3 ?
1)3 2)4 3)5 4) 7

A6. Homep nepuojia 1y1st aueMeHTa cepa — 3To
1) 1 2) 1l 3) VI 4) VI

A7. Ha yncro 371eKTpOHOB Ha BHEITHEM SHEPreTUYECKOM YPOBHE B aTOME YKa3bIBAaeT
1) mopsAKOBBIN HOMEp AJIEMEHTA 2) HOMED Iepuoaa
3) HOMep TPYIIIIBI 4) oTHOCUTEINIbHASL AaTOMHAS Macca dJIeMeHTa

A8. AToM XJ10pa COJIEPKUT HA BHEITHEM SHEPreTUUYECKOM YPOBHE
1) 3 anektpona 2) 7 anektpoHoB 3) 17 anektpoHoB  4) 35 3J€KTPOHOB

A9. PacnipesiesieHre 3JEKTPOHOB TI0 YHEPTETHUECKUM YPOBHSIM B aTOME KPEMHUS
1) 2e,8¢,4e 2) 2¢,4e,8¢ 3) 2e,8¢,3¢e 4) 2e,4e

A10. Kakyto cBsi3b 00pa3yroT Mexay co0oit atombl B MoJiekyiie a3oTa (N2)?
1) KOBaJCHTHYIO MOJSPHYIO 2) HOHHYIO

3) KOBaJICHTHYIO HEMOJISIPHYIO 4) MeTaIN4ecKyto

A11. Kako¥i THIl KpUCTAJUINYECKON PEIMIETKH XapaKTEepeH JUlsl Jkese3a’?
1) Metannuyeckass 2) moHHas  3) aTOMHas 4) MonexkynspHas

A12. EnvHuna u3MepeHusl KOJIMYECTBA BEILIECTBA
1) rpamm  2) rpamm/mMonb 3) ™momb 4) nutp/mMoIb

A13. ®opmyna KUCIOTHI U OCHOBaHUS
1) NaNOz u KOH 2) HClu Fe(OH); 3) HNO3 u CaO 4) KOH u ZnSO4

Al4. ®opmyna BelecTBa, KOTOPOE B PACTBOPE PaclafacTcs Ha HOHbI



1) Cu(OH)2 2) BaSO. 3) AgNOs; 4) HSiOs

A15. BermectBo, popmyina kotoporo Fex(SOa)s3, HasbiBaeTCs
1) cynndar xenesa (1) 2) cynsdar xenesa (I11) 3) cynbdur xeneza (1)  4) cynpdur xenesa

(1)

A16. OeHONPTATICHH CTAHOBUTCS MAJIMHOBBIM B PaCTBOpE
1) NaCl  2) Ca(OH)2 3) NaSOs 4) HNOs

Al7. K kakomy THITy OTHOCHUTCS JaHHASI XUMHUYECKAs PEaKIIHsI
CuSO4 + NaOH — Na2SO4 + Cu(OH), ?
1) pasnoxenuss 2) 3aMeUICHUS 3) coenunenuss  4) oOMeHa

A18. Peaxmueil coeqnHEHUS IBISIETCS
1) KCIOz —» KCI+ 03 2) CaO + H,O —» Ca(OH):
3) KBr + Cl, — KCI + Br2 4) HNOs+ KOH — KNO3z +H20

A19. Cymma kosdpdunmentoB B ypasHennu peakuun  FeO + C— Fe + CO2  paBHa
1) 4 2)5 3) 6 4) 8

A20. Bepssl 11 crieayomue CyKJAeHHUS 0 MpaBuiiaXx padoTel B 1abopaTtopun?
A) Ilpu HarpeBaHuU BEIIECTB MPOOUPKY HYXKHO JIep>KaTh B HIDKHEW 4acTH MJIaMEHU
Bb) [Ipu HarpeBanuu BeniecTBa OTBEPCTHE MPOOUPKH HYKHO HAMPaBIIATh B CTOPOHY OT ce0s U OT

TOBApUIIIA.
1) BepHO TOJIBKO A 2) BepHO TOJIBKO B
3) 00a CyXIeHHs BEPHBI 4) 06a CyXJeHHS HEBEPHBI
Yacts- 11

B1. YcranoBute cOOTBETCTBUE MEX Y (DOPMYIION BEIIECTBA U €0 Ha3BaHUEM.

®OPMYJIA BEHIECTBA HA3BAHUWE BEHIECTBA
A) O 1) yraekucinbli ra3
b) CO2 2) moBapeHHas COJb
B) HCI 3) coJisiHas KUCIOTa
I NaOH 4) Kuciopon
5) rUIpOKCUI HATpUS
6) BOMA

B2. CootHecute hopMmyiy BeleCTBa U €ro MOJIIPHYIO Maccy.

D®OPMYJIA BEHIECTBA MOJIAPHAS MACCA (I'/MOJIb)
A) F 1) 19
B) CaO 2) 20
B) Ca 3) 26
) Fe 4) 38
5) 40
6) 56

Bb3. Yemy paBHa macca 2 MoJib almoMuHus ? (Omeem 3anuwiume 6 uoe yucia)

Yacrs |1

C1. 3akOHUUTH ypaBHEHHE PEAKLIUU OOMEHa, pacCTaBUTh KOA((UIIMEHTH. 3amnucaTh MOJHOE U

COKpAIlleHHOE HOHHOE YPaBHEHUSI.
Na2SO4 + Ba(NO3)2 — ...+ ...

OTBETHI.



Bapmuanr - 1 Bapuant — 2 BapuanTt — 3
Yacrs | Yacrs | Yacrs |
1-2 1-3 1-1
2-2 2-1 2-4
3-3 3-1 3-4
4-3 44 4-3
5-4 5-4 5-4
6-2 6-1 6-2
7-1 7-2 7-3
8-2 8-2 8-2
9-1 9-2 9-1
10 -3 10-1 10-3
11-1 11-4 11-1
12 -2 12-1 12 -3
13-2 13-2 13-2
14 -2 14 -3 14 -3
15-1 15-2 15-2
16 -2 16 -4 16 -2
17-4 17-2 17-4
18 -2 18 4 18-2
19-4 19-4 19-3
20-2 20-1 20-2
Yactp — 1 Yacrp — 11 Yactp — 11
1. A-4 1.A-6 1. A-4
b-1 b-1 b-1
B-6 B-4 B-3
-2 r-2 Ir-5
2. A-5 2. A-5 2.A-4
b-6 b-4 b-6
B-5 B-3 B-5
r—4 r—2 I'—6
3. 112 3.96 3.54
3a Kakpli NMPaBUILHBIN OTBET B WacTu | — 1 Gaimn.
3a npaBwIbHBIN OTBET B yacTH |1 — 2 6anua ( onieHMBaeTcss mpaBUiIbHAS MOCIIEIOBATEILHOCTh
uudp), 1 06an, ecnu gomymieHa oaHa omuoka, aBe omubku u 6onee — 0 6aos). B3. - 16amn
3a mpaBUIILHO COCTaBJIEHHbIE YpaBHEHMs peakuuu yactu |11 — 4 6amna ( mpaBuibHO

cocTaBJIeHb! (POPMYIIbI MPOIYKTOB peakuu - 10am1, MpaBUIIBHO paccTaBieHbl KO3 PUIIHEHTHI

+ 1 G6amn ;

UTOIO: 29 6aJ1710B.

MMPaBUJIBHO 3allMCaHbl HOHHBIC YPABHCHUA +2 63.J'IJ'IaI;

utoro: 4 6anna)

Kpurepun onenku.

«5» -0t 29 no 26 6amos
«4»-ot 25 mo 20 6amtoB
«3»-o0t 19 mo 13 6amios
«2» -MeHee 13



9 kiacc
KonTpoabHas padoras Nel 9kitace mo reme: «JIeKTPOJIUTHYECKASA
aucconuanusa. XuMU4eCKHe peakuun B pacTBOpPax»

Bapuanr 1.
1. Tecr.
1. UTto Takoe 31EeKTPOIUTHYECKAS AUCCOLHALIMS?

1) mporiecc pacmaa MMEKTPOIUTa Ha OTJCIbHBIE AaTOMBI;
2) camopacriaj BEeIIeCTBa Ha OT/IEJIbHbBIE MOJICKYIIbI,
3) nporiiecc 0Opa30BaHUs HOHOB;
4) mporiecc pacraja 3JIeKTPOJIUTa Ha HOHBI IPU PACTBOPESHUH WIIN PACILIABICHHH.
2 Kakoe ypaBHEeHUE TUCCOTMAIIMA 3aITHCAHO MMPABWIIBHO:
1)FeCI3 = Fe2+ + 3ClI-;
2) FeCI3 = Fe3+ + 3ClI-;
3) FeCI3 = Fe3+ + 2CI-;
4) FeCI3 = Fe3+ + CI3-.
2. Kak Ha3bIBarOTCS AICKTPOIIUTHI, KOTOPBIE IPHU JUCCOIHAIINN 00Pa3yI0T KATHOHBI
BOJIOPOJIa M AHWHOHBI KHCJIOTHOTO OCTAaTKa!
1) kucnoter; 2) ocHoBaHUS; 3) conr; 4) OKCHJIBI.
4 Uto 0003Ha"aeT BRIpAKEHUE «CTETICHD TUCCOIUAIINN KUCIOTHI paBHA 25%»:
1) 25% Bcex MOJIEKy KUCIOThI HE JUCCOLUUPYIOT Ha HOHBI; 2) 25% BceX MOJIEKYJ KUCIOThI
JMICCOLMUPYIOT Ha HOHBI; 3) 25% Bcex 4acTull B paCTBOPE KUCIOTHI — HOHBIL; 4) 25% Bcex
YJaCTHI[ B PACTBOPE KUCIOTHI — MOJICKYJIBI.
5. KucnotHas cpena pactBopa onpezensercs:
1) katnorom Bosopoaa H+; 2) ruapokcua annonom OH-;
3) HamnmuueM o6oux HoHOB oqHOBpeMeHHO H+OH-; 4) npyrum noHoM.
6 . HMHaukaTop — 3TO BEIIECTBO, KOTOPOE MPHU B3aUMOAECHCTBUH C JAHHBIM BEILIECTBOM:
1) o6pasyet ocanok; 2) o6pazyeT Boay; 3) oOpa3yeT ras; 4) U3MEHSET IBET.
7 Jlst onipeienieHust HATMYUs B pacTBope cynbdaTt annoHa SO42— HE00X0uMO
N00aBUTH PACTBOP COAEPKALIMIL:
1) katuon amomuHus Al3+; 2) kap6onat annon CO32—; 3) karuoH Bojopoaa H+; 4) katron
Oapus Ba2+.
8...... [To TaGnuiie pacTBOPUMOCTH OIPEAETUTE, KAKOE U3 MEPEUN CICHHBIX BEIECTB OTHOCUTCS
K HEIJIEKTPOJIUTAM:
1) NaOH; 2) CuS04; 3) Mg(OH)2; 4) HCI.
9. ®denosiTasienH B METOYHOMN cpeie MPUOOPETaeT OKPACKY:
1) kpacHyt0; 2) MaTUHOBYIO; 3) CHHION; 4) (PHOTETOBYIO.
10.  Kaxkas u3 AJaHHBIX KUCIIOT SIBIISIETCSI CHIIbHBIM 3JIEKTPOJIUTOM:
1) cepHnas; 2) kpemHueBasi; 3) yronpsHas; 4) hocdopHasi.
II. 3anumuTe ypaBHEHHsI TUCCOLMAIIUN BEIIECTB.
AlI(NO3)3; Ba(OH)2;; HNO3.
I Onpenenute TMI TUAPOIU3A U CPELY PacTBOpA COJIEH
Cynbdur kamus, cynbdar HaTpHs, XJIOPUI LIUHKA.
JlomummTe U cOCTaBbTE MOJIHBIE U COKPALIEHHBIE HOHHBIE YPaBHEHUS PEaKIUit
CaCl2 + Na3PO4 =
MgCO3 + HNO3=

KounTposbHasi padora mo teme: «JIeKTPOIUTHYECKAS TUCCOIMAIHA.
XuMnueckne peakunu B pacTBopax»

Bapuanr 2.
1. Tecr.
1. Kakne BCIICCTBA HA3BIBAKOTCA KPUCTAJIIOTUApATAMU:



1) TBEpabIe BemIecTBa, B COCTaB KOTOPBIX BXOJUT XUMUYECKU CBSA3aHHAS BOJA,;
2) TBEpAbIE BEIIECTBA PACTBOPUMBIE B BOJIE;
3) TBEpbIE BElllECTBA HEPACTBOPUMBIE B BOJIE;
4) TBEpabIE BEUIECTBA, PEarupyroline ¢ BOI0M.
2. Kakoe ypaBHeHue 1ucconuanyy 3anucalo MpaBUIbHO:
1) Cu(NO3)2 = Cu2+ + NO6—;
2) Cu(NO3)2 = Cu2+ + 6NO-;
3) Cu(NO3)2 = 2Cu2+ + NO3-;
4) Cu(NO3)2 = Cu2+ + 2NO3-;
3. Kak Ha3bIBarOTCS AJIEKTPOJIUTHI, KOTOPBIE TIPU AUCCOLUAIMNA 00Pa3yIOT KATHOHBI
MeTajljla ¥ aHUOHBI KUCJIOTHOTO OCTaTKa:
1) kucnoThl; 2) ocHOBaHUS; 3) cou; 4) OKCHUIBI.
4, Uto 00603HaUaeT BHIpAKEHUE «CTEMIEHb IMCCOIMAIINY THAPOKCHIa HaTpust paBHa 40%»:
1) 40% Bcex MOJEeKya THIPOKCHIa HATPUS HE IUCCOLMUPYIOT Ha MOHBI; 2) 40% Bcex MoJIeKy
TUIPOKCUA HATPUsI TUCCOLMUPYIOT Ha HOHBI; 3) 40% BceX 4acTull B pacCTBOPE IMAPOKCHIA
HaTpust — MoHbI; 4) 40% BcexX 4acTUIl B paCTBOPE MMIPOKCH/Ia HATPUS — MOJIEKYJIBL.
o. [lenoyHas cpeaa pacTBopa ONpeensieTcs:
1) katnoHnom Bogopoaa H+; 2) runpokcun annonom OH-; 3) Hannuuem 0601X MOHOB
onHoBpemenHo H+OH-; 4) npyrum noHoM.
6. Jliig onpeniesienns: KUCIOTHOM cpefibl yI00HO MOJIb30BaThCsl HHAMKATOPaMu:
1) denondranernHoM u 1akMycoMm; 2) METUIIOpaHKeM U (eHoIpTarienHoM; 3) YHUBEPCATbHBIM,
JTAKMYCOM U METHJIOpaHkeM; 4) YHUBEPCATbHBIM U (DeHOIPTATICHHOM.
7. Jlst onipeiesiennst HAMM4Us B pacTBope xiopua anrnona Cl— HeoO6xoaumo 100aBUTh
pacTBOP COJIEPHKAITUNA:
1) katnoH amomuHus Al3+; 2) kap6onat annon CO32—; 3) katnoH cepedpa Ag+; 4) KaTHOH
Oapus Ba2+.
8. .. Ecnu BemecTBO ABJISETCS AJIEKTPOJIUTOM, TO B TaOJIUIIE PACTBOPUMOCTH OHO
0003Ha4YeHO OYKBO:
1)M;2)H;3)?4)P.
9.[nst onpenienieHys UIeIOYHOM cpeibl yJ0OHO MOJIb30BaThCsl UHIUKATOPAMHU:
1) makmycom; 2) METHJIOPAH)KEM; 3) YHUBEPCATBLHBIM, JJAKMYCOM M METHJIOPAHXKEM; 4)
YHUBEPCAIbHBIM M (PeHOJI(DTATCHHOM.
10. Kakas U3 TaHHBIX KUCIOT SBJSETCS CIa0bIM 3JIEKTPOIUTOM:
1) cepHas; 2) consiHas, 3) a3oTHast; 4) yrojbHas.
II. 3anummuTe ypaBHEHUS AUCCOIMALIMMA BEIIECTB.
Sr(OH)2; ZnCI2; ; H2S04
I Onpenenute TMI TUAPOIU3A U CPELY PacTBOpA COJIEH
Hutpur Hatpus, cyabdaT TuTus, XJI0pUI aTlOMUHUS.
JlonuimTe U COCTaBbTE MOJIHBIE U COKPALIEHHBIE HOHHBIE YPaBHEHUS PEaKIuil
Na2SO3 + HNO3 =
Na20+ H3PO4 =
Otsernl YacTu A

BaApHAHT 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 4 2 1 2 1 4 4 3 2 1

2 1 4 3 2 5 3 3 p 4 4

1 BapuanT 4acrtsb 2 2BapHaHT 4acThb 2

AI(NO3)3 =AI3+ +3NO33- Sr(OH)2 =Sr2+ +2 OH-

Ba(OH)2 = Ba2+ + 20H-  ZnCI2=Zn2+ + 2CI-

HNO3= H+ + NO3- H2S04=2H+ + SO

1 BapuanT 4acrtb 3 2 BapHMaHT 4acTh 3



Cpena mienoyvnasi TMAPOIN3 IO aHUOHY Cpena mienodnasi THAPOIIN3 110 AHUOHY
Cpena HelTpanbHas THAPOIN3 HE UIAET Cpena HelTpaiabHasi THAPOJIN3 HE UAET
Cpena kucnasi THAPOIIU3 IO KATHOHY Cpena kucnasi THAPOIIN3 110 KaTHOHY
Kpurtepuu ouneHox :

npaBuiibHOE BhinoJiHeHue §1-100% 3amanuit Tecta — 0OTMETKA «5»,

npaBwiIbHOE BhIotHeHNE 70-80% 3amaHuii Tecta — OTMETKA «4»

npaBuiibHOE BhINoJHEeHUEe 50-69% 3amanuii Tecta — OTMETKA «3»

MpaBWIbHOE BhINOJHEHUE 49% 1 MeHee 3aJJaHui TeCTa — OTMETKA «2»

KonTpoabnas padoraNe2 mo reme «Hemeraniabn

Bapmuant 1

WHCTpyKIUS 1T yaammxcst

Tect cocrout u3 vacteit A, B u C. Ha ero BeInosiHeHHE OTBOAUTCS 45 MUHYT. 3aqaHust
PEKOMEHAYETCsI BBIIIOJIHATH 0 MOPSIAKY. Eciu 3a1anne He yaaeTcs BBIIOJHUTE Cpasy,
nepeiuTe K cienyrouemy. Eciu octanercs Bpemsi, BEpHUTECH K IMPOIYIIEHHBIM 3aJaHUSIM.
Yacte A

K kaxxnomy 3amaHuio 4acTu A J1TaHbl HECKOJIBKO OTBETOB, U3 KOTOPHIX TOJIBKO OJIMH
npaBWIIbHBIN. BeiGepute BepHbIi, 1o Baniemy MHEHHIO, OTBET.

Al. B kakoMm psiay npeICTaBIEHbI IPOCTHIE BEIECTBA-HEMETAIIIIBL:

1) xynop, HUKETB, cepedpo 3) xene3o, hocdop, pTyTh

2) anMas, cepa, Kaubluid 4) KUCIOPOJI, 030H, a30T

A2. XuMHU4eckoMy 3J€MEHTY 3-T0 nepuoja V rpymnisl IEPUOINYECKON CUCTEMBI
J.N.MenneneeBa COOTBETCTBYET CXeMa pacipeAesIeHUs JIEKTPOHOB MO CJIOSM:
1)2,852)233)2834)25

A3. ¥V 31eMEeHTOB NOATPYIIHI YIJIEPO/ia C YBEIUUYCHUEM aTOMHOTO HOMEpa YMEH bIIIAETCA:
1) aToMHBI# paguyc 3) YKCIIO BaJEHTHBIX JJICKTPOHOB B aTOMax

2) 3apsq siapa atoma 4) JIeKTPOOTPUIIATEIIBHOCTh

A4. Hanbonee mpoyHasi XUMUYECKask CBSI3b B MOJICKYJIS

1) F2 2) CI2 3) O2 4) N2

AS. B3aumoselicTBre aMMHaKa ¢ XJIOPOBOJAOPOJIOM OTHOCUTCS K PEAKIIHSIM:

1) pasnoxenus 2) coenuHeHus 3) 3amerienus 4) ooMmeHa

A6. Cokpariennoe nonHoe ypasuenue peakuuu Ag+ + Cl- [ AgCl

COOTBETCTBYET B3aUMOJICHCTBUIO MEXKy PACTBOPAMH:

1) kapOoHaTa cepebpa U COJITHON KUCIOTHI

2) HuTpata cepedpa U CEPHOI KUCIOTHI

3) HuTpara cepedpa U COITHOUN KHCIOTHI

4) cynbharta cepedpa U a30THON KUCTIOTHI

A7. l'opsimiast cBeua racHeT B 3aKpBITOI MPoOKO# OaHKe, TOTOMY YTO:

1) He xBaTaeT KUCIOpoaa 3) MOBBIIIAETCS COJEPKaHUE a30Ta

2) noBsIIIaeTcs TeMieparypa 4) oopazyeTcst BOJASHOM map, racsimuii miams

A8. C momo1ip0 pacTBOpa CEPHOM KHCIOTHI MOXKHO OCYIIECTBUTH MPEBPALLCHUS:

1) menp U cynbdar meau (II) 3) kapbonar Hatpust [J okeup yraepoaa (IV)

2) yraepoa oxcup yraepona (IV) 4) xmopun cepedpa [J x0poBoaopo1

Yacts B.

B1. Hemeramnueckue cBoiictBa B psay anementoB Si [ P [J S [J Cl cieBa Hanpago:

1) He u3MeHsTCA 3) 0CIadeBaIOT

2) ycuinBaroTcs 4) U3MEHSIOTCS IEPUOTUUECKU

OTtBeroM K 3aanuio B2 sBisiercs mocnenoBarenbHOCTh OYKB. 3aUIINTe BEIOpaHHbIE OYKBHI B
asi(haBUTHOM TOPSIZIKE.

B2. Cmemenue paBHoBecust cuctembl N2 + 3H2 2 NH3 + Q B cTopoHy NpoAyKTa peakuuu
IIPOU3OMIET B Cllydae:



A) yBenuueHus: KOHLIEHTPALUU aMMHUaKa

b) ncnonp3oBanus karanusaTopa

B) ymenbeHus JaBieHUs

I') ymeHbIIEHUS] KOHIIEHTPAIMA aMMHaKa

B3. Kakoii 00beM (H.y.) XJIOPOBOOPO/1a MOKHO TOJTYYUTh U3 2 MOJIb XJiopa?

Yacte C npearnonaraer pemeHue pa3BEpHyTHIM, MOIPOOHBIM OTBETOM.

Yacts C.

C1. Haiitu maccy cepHOM KUCIO0ThI, HeoOxoaumon ais HeiTpanuzauu 200 r 20%-Horo
pacTBopa THAPOKCHIA HATPHSL.

OTBeTbI U pelieHust
Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 BI B2 B3 Cl
4 1 4 4 2 3 1 3 2 BI' 89,61 49r

Cl1

1) CocraBneno ypaBaenue peakiimu H2SO4 + 2NaOH = Na2S04 + 2H20
2) PaccunTana macca ruJipoKCUaa HaATpUs

m(NaOH)=200*20/100=40(t)

3) Haiinena macca cepuoit kuciaotel m(H2S04)=98*40/80=49(r)

KonTponsnast paboraNe2 no teme «Hemeramibi»

Bapuanr 2

WNucTpykuus a1 yqammxcst

Tect cocrout u3 yacteir A, B u C. Ha ero BbinosHenue oTBoAUTCS 45 MUHYT. 3aaHus
PEKOMEHAYETCsI BHIIIOJIHATH 0 MOPsIAKY. Eciu 3aganne He yaaercs BBIIOJHUTE Cpasy,
nepeiauTe K cienyrouemy. Eciu octanercs Bpemsi, BEpHUTECH K MPOMYIICHHBIM 3aJaHHSIM.
Yacts A

K kaxxmomy 3amanuio 4acTu A TaHbI HECKOJIBKO OTBETOB, U3 KOTOPHIX TOJIBKO OJIMH
NpaBUJIbHBIN. BeiOepuTe BepHbIii, 1o Bamemy MHEHUIO, OTBET.

Al. B xakoMm psy npecTaBiIeHbl IPOCThIE BEleCTBa-HEMETaJUIbI:

1) drop, cepa, hocdop 3) xkeneso, hochop, pTyTh

2) anMas, cepa, Kaiabliuid 4) XJ10p, HUKEIb, cepedpo

A2. X¥UMUYeCKOMY 3JIEMEHTY 2-T0 niepuoaa V1 rpynmsl Nepruoan4ecKOrd CUCTEMBbI
J.M1.MenzeneeBa COOTBETCTBYET CXeMa pacIpeieeHHs SIEKTPOHOB M0 CI0SM:
1)2,852)2,33)2834)26

A3. Y >eMeHTOB MOATPYIIIBI a30Ta C YBEIMUEHUEM PaIyca aTOMa YMEHbBIIIAETCS:

1) KOMMYECTBO SHEPreTUUECKUX YPOBHEH 3) YMCIIO BAJIEHTHBIX 3JIEKTPOHOB B aTOMax
2) 3apsan sapa atoma 4) 3eKTPOOTPULIATETbHOCTh

A4. HaumeHnee npovHas XMMHYECKas CBSI3b B MOJIEKYJIE

1) F2 2) H2 3) O2 4) N2

AS. B3aumosetlictBrue kapOoHaTa HaTPHsI C OKCUAOM KpeMHUs 1V OTHOCUTCS K PeaKIIHsIM:
1) pa3noxenus 2) coeauHenus 3) 3amenieHus 4) oomeHa

A6. CokpanieHHoe noHHO€E ypaBHeHue peakuuu H+ + OH- [ H20

COOTBETCTBYET B3aUMOJECHCTBUIO

1) aMMuaka ¢ TUIPOKCHUIOM aTFOMUHUS

2) KpEeMHHUEBOM KUCIOTHI C TUAPOKCUIOM LIUHKA

3) BoJIOpOJIa ¢ TUIAPOKCUIOM KaJust

4) a30THOM KHCIOTHI C THAPOKCUIOM Oapust

A7. JIpyr ¢ Apyrom He B3aUMOJCHCTBYIOT

1)¥Yriepon 1 KOHIIEHTPUPOBAHHAS CEpHAs KUCIIOTA 2)KUCIOPOI M a30T

3)Vrapuslii ra3 u yriepos 4) LIUHK U KUCIOPOT



A8. Kakas cxema COOTBETCTBYET IPAKTHUECKU OCYIIECTBUMOU peakiuu?
1)N2 + H200 3) Cl 2+ P 205 [J
2)H2 + Si02 [J 4) N2 + Mg [

Yacts B.

B1. Hemerammmueckue cBoiictsa B psiay anemenToB C [1 N [J O [ F cieBa HampaBo:

1) He u3MeHst0TCA 3) 0Ci1abeBalOT

2) yeunuBarorcs 4) U3MEHSIOTCS IEPUOINYECKU

OtBetoMm K 3ananuio B2 sBisiercst mocineqoBaTenbHOCTh OYKB. 3aUIINTe BEIOpaHHbBIE OYKBHI B
as(haBUTHOM TIOPSIZIKE.

B2. Cmemenue paBHoBecust cucteMbl SO2 + 02 2 SO3 + Q B cTOpoHY IPOJIYKTa peaKuu
MIPOU30MET B Cllydae:

A) ymensbiieHus KonueHTpauun SO3

b) ncnonp3oBanus karanuzaTopa

B) yBenuuenus naBieHus

I') yBenuunest konnentpauu SO

B3. Kakoit 00beM (H.y.) aMMHaKa MOXHO HOJYYUTh U3 2 MOJIb a30Ta?

Yacte C npeamnonaraeT penieHue pa3BEPHyTHIM, OIPOOHBIM OTBETOM.

Yacts C.

C1. K 27 r pactBOpa ¢ maccoBoit moneint xiaopuaa meau( 2 ) 10% nobGaBuin n30BITOK pacTBOpa
cynb(uaa Harpus. OnpenenuTe MacCcy BBITIABIIETO OCaIKa

OTBeTHI U pelieHust
Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 B1 B2 B3 Cl
1 1 4 2 3 4 3 4 2 AB  89,6n1 1,92r

Cl1

1) CocraBneno ypaBaenue peakiuu CuCl2 + Na2S = CuS + 2 NaCl
2) PaccunTana macca U KOJIMUYECTBO BEIIECTBA XJIOPHIA MEITU
m(CuCl2)=27*0,1=2,7(r)

n(CuCl2)=2.7r/135=0,02 momnb

Haiinena macca cynbpduaa meau m(CuS)=0,02*96=1,92r

Kontponbnas padota Ne3 o reme «MeTauib.

Bapwuanr 1.

YacTts A.

[Ipu BbINONHEHUM 3a/JaHUI BBIOEpUTE HOMEP OJHOT0 MPABUIIBHOTO OTBETA.

1.HauOoJiee cunbHbIE BOCCTAHOBUTEIbHbBIE CBOICTBA IIPOSIBIISET

a) K6) Mgs) Lir) Na

2.Psiz1, B KOTOPOM 3JIEMEHTHI PACIIOIOKEHBI B MOPSIKE BO3PACTAHUS UX aTOMHOTO paauyca:
a) B—»Be—LiB) K—»Na—Li

6) Mg—Ca—Ber) Na—»>Mg—Al

3.OnekTpoHHAass KOH(PUTYpaLusl BHEIIHETO 3JEKTPOHHOTO C104....2522p1 COOTBETCTBYET aTOMY
a) amoMuHuA 0) 6opa B) CKaHIUs T') Kaus

4.PeakTuBOM Ha KaTHOH Al3+ sBnsercs

a) Cl- 6) Na+ B) OH-r) CO32-

5.Haubouiee akTMBHO ¢ BOJIOM PU KOMHATHOU TeMIiepaType OyayT B3auMoJieiicTBoBaTh 06a
MeTaJula U3 naphbl

a) NauCu6) LiuNaB) KuMgr) Cuwu Hg

6.C pacTBOpamMu KHCJIOT OyIyT B3aMO/IEHCTBOBATh 00a MeTasIa

a) Lin Ag 6) Nau HgB) KuMgr) Cuu Hg



7. IIpu B3auMOICHCTBUY JKeJie3a C BOJIOW MPH HarpeBaHUU oOpa3yercst
a) COJIb U BOJIa B) OKCHJI METaJlla U BOJIOPOJ
0) OCHOBaHUE U BOJIOPOJI ') PEAKIIHS HE MIPOTEKaeT
8. C Boji0# ¢ 00pa3oBaHMEM OCHOBAHUS M BOJOpO/ia OyIeT B3aMOICHCTBOBATH
a) Ca6) CuB) Znr) Ag
9. AMdoTepHBIii OKCH]T 00pa3zyeTcs MPU B3aUMOJICHCTBUN KUCIOPOIa U
a) HaTpus O) Meiu B) MarHus I) Oepuiius
10. Jlns BBITECHEHUSI MEM U3 PAaCTBOpA €€ COJIM MOKHO HCIIOJIb30BaTh
a) HaTpuii 0) cepeOpo B) KAJIBIIHIA T') JKeJIe30
Yacts B.
B1.YcranoBure cooTBETCTBHE MEXAY MPAaBOM U JIEBOM YacTsIMU YpaBHEHU
1) Cu+HNO3xon1.—A) FeCI3+H21
2) FetHCl— B) FeCI2+H21
3) FetCI12— B) FeCI2
4) Cu+HNO3pa36.— I') FeCI3
JT) Cu(NO3)2 +NO1+H20
E) Cu(NO3)2 +NO21+H20
B2. Hanmmre ypaBHeHMs peakuuii, COOTBETCTBYIOIINX ITPEBPAIICHUAM, YKAKUTE THIIBI U
YCIIOBUS UX MPOTEKAHUS:
Al—-AI203—AICI3—Al(OH)3—Al12(SO4)3—AI(NO3)3
\
NaAIlO2
B3. PaccuunraiiTe 00beM, KOJIMYECTBO BEIIECTBA U MACCy BOJOPO/1a, TOJIYYEHHOTO MIPH
B3auMoaericTBuu 80r KajabIus ¢ BOIOH?

KonTpoabHas pabora Ne3 nmo teme «MeTtaabby. Kourposnbnas padora Ne3 no teme
«MeTanab.

Bapuanr 1.
Yacts A.
IIpu BHINOJIHEHUM 3aJaHNI BbIOEpUTE HOMEP OIHOT0 NMPABUJIbHOI0 OTBETA.
1.Haubonee cuipHbIe BOCCTAHOBUTEIHHBIE CBOMCTBA MTPOSBIISET
a) K6) Mgs) Lir) Na
2.Psj1, B KOTOPOM 3JIEMEHTHI PACIIOJIOKEHBI B MOPSIKE BO3PACTAHMS UX aTOMHOTO pajinyca:
a) B—»Be—LiB) K—»Na—Li
6) Mg—Ca—Be r) Na—Mg—Al
3.2neKTpoHHAs KOH(UIYypaIHs BHEITHETO SIEKTPOHHOTO clo4. ...2s22p! cooTBeTcTBYyeT atomy
a) amoMuHUs 0) Oopa B) CKaHIUS T') Kaus

13*

4 PeakTBOM Ha KaTHOH Al°" sBisteTcs



a) CI' 6) Na* B) OH 1) COs*

5.Haubomnee akTHBHO ¢ BOJIOH MpY KOMHATHOM TemIiepaType OyIyT B3auMoIeiCTBOBATh 00a
MeTajljla U3 napbl

a) NanuCu0) LinNaB) KuMgr) CuuHg
6.C pacTBOpaMu KUCJIOT OYAyT B3aMMOJICHCTBOBATh 00a MeTaia
a) Lin Ag 6) Nau HgB) Ku Mgr) Cuu Hg
7. Tlpu B3auMOICUCTBUY KeJie3a C BOJIOW MIPHU HarpeBaHUU 00pazyeTcst
a) COJIb ¥ BOJIa B) OKCHJT METaJlIa U BOJIOPOJT
0) OCHOBaHUE U BOJOPO/ T') peaKIlusi HEe TPOTEKAeT
8. C BoJ10# ¢ 0Opa3oBaHMEM OCHOBAHHUS U BOJOpOAa Oy/IeT B3aUMOJICHCTBOBATH
a) Ca6) CuB)Znr) Ag
9. AMm(oTepHBIi okcua 00pa3yeTcs Mpu B3aUMOJEHCTBUH KHCIOPOAa U
a) HaTpusi O) MEM B) MarHusi r) OepuyLTHs
10. Iy BBITECHEHHMSI MEZIU U3 PAcTBOPA €€ COJIM MOKHO MCIOJIb30BATh
a) HaTpuii 0) cepeOpo B) KAIBITHIA T') )KEJIe30

Yacts B.

B1l.YcranoBure COOTBETCTBHE MEXY MPABOM U JICBOM YacTAMM YpaBHEHUM

1) Cu+HNO3zxonu— A) FeClz+H21
2) FetHCl— b) FeCl+H21
3) Fe+Cl— B) FeCl»
4) Cu+HNO3pass.— I') FeClz

JT1) Cu(NO3)2 +NO1+H20
E) Cu(NOz3)2 +NO21+H.0

B2. Hanummre YPpaBHCHUA peaKHHfI, COOTBCTCTBYIOIIHX MPCBpALICHUAM, YKAKUTC THUIIBI U
YCJIOBUSA UX ITPOTCKAHUS:

Al—Al203—AlClz—Al(OH)3— Al2(SO04)3—AI(NO3 NaAlO;

B3. PaccuuraiiTe 00beM, KOJTHMUECTBO BEIIECTBA M MACCy BOJIOPOAa, IOTYYEHHOTO MPH
B3auMoaeiicTBur 80r KaabIlus ¢ BOOO?

Bapuanr 2.
Yacts A.
[Tpu BBIMIOJIHEHUU 3aJJaHHI BEIOEPUTE HOMEP OJHOTO MPABHILHOTO OTBETA.



1. Hanbonee cuibHbIE BOCCTAHOBHUTEIBHBIE CBOMCTBA MPOSIBIISET

a) K6) AlB) Nar) Zn

2.Ps, B KOTOPOM 3JIEMEHTHI PACIIOJIOKEHBI B TOPSIIKE YMEHBILIEHUS UX aTOMHOI'O pajuyca:
a) Al-Mg—Na B) Li-»Na—K

0) Ca—Ba—Be ) Ca— Mg—Be

3.0nekTpoHHas KOH(UTrypalysi BHEIIHETO JIEKTPOHHOIO CI04....3523p1 COOTBETCTBYET aTOMY
a) amoMuHuA 0) Oopa B) CKaHAMS T') Kaus

4.PeaktuBoM Ha noH Ca2+ sBIsieTCS HOH

a) Cl- 6) Na+ B) OH- ) CO32-

5. Hanbosee akTHBHO ¢ BOJIOH NMPU KOMHATHOHN TeMIiepaType OyIyT B3auMOICHCTBOBATH 00a
MeTajjia U3 napbl

a) KuCuo6)NauKB)NauZnr) Cuu Hg

6.C pacTBopaMu KHCJIOT OyyT B3aUMO/IEHCTBOBATh 00a MeTalia

a) KuCu6) NauHgs)KuZnr) Cuu Hg

7. I1pu B3auMOIeHiCTBUY IIMHKA C BOJOW IIPU HarpeBaHUu oOpazyercs

a) COJIb ¥ BOJIa B) OKCHJT METaJlIa U BOJIOPOJT

0) OCHOBaHKE U BOJIOPOJ I') peaKiisi HE MPOTEKAET

8. C Bojo#i ¢ 00pa3oBaHMEM OKCHJIa MeTalljla U BOJOPO/Ja Py HarpeBaHUM OyJieT
B3aMMO/ICHICTBOBATh

a) Na 6) Fe B) Cur) Ag

9. Am(oTepHsIit okcua 00pa3yeTcs pu B3aUMOIEHCTBUU KUCIOPOa U

a) HaTpus O) aJIFOMMHUS B) MarHus r) 0apus

10. /Iy BBITECHEHHMSI MEZIU U3 pacTBOpPaA €€ COJIM MOKHO HCIOJIb30BATh

a) Kajui 0) TUTHI B) IIMHK T') HATPUH

YacTts B.

Bl. YcranoBute COOTBETCTBHE MEX Y MPABOM U JIEBOM YacCTAMHU YpaBHECHUH

1) Cu +H2S04pa36.— A) AI(OH)3+H21

2) Cu +H2SO4kou1.— B) He B3auMoieiicTByeET

3)AI+H20— B) CuSO 4 + SO21 + H20

4)A1203+HCl— I') AICI3+H20

1) AICI3+H21
E) CuSO4 + H 2S1 + H20
B2. Harumire ypaBHEHHS peakiuii, COOTBETCTBYIOIIHMX MPEBPAIICHUAM, YKOKHUTE YCIOBHUSI UX
MPOTEKAHUS:
Na—Na202 —Na20—NaOH—Na3P0O4—NaNO3. YkaxuTe TUIbI pEaAKIUH.
Na2CO3

B3. Paccuuraiite 00beM, KOJIMYECTBO BEIIECTBA U MACCy ra3a, MOJYyYeHHOTO MPH
B3aUMOJICMCTBHHM 3,5 T JIUTHS C BOJIOH.

OTBeTBI K TECTY:
1 2 3 4

B-1 =B a 0
B-2 a r a r
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B1. Bapuanr 1 B2. Bapuant 2
1 2 3 4
b B b r
1 2 3 4



E B r 1

B2. Bapuanr 1

1. 4AI+302 = 2 AI203

2. Al203 +6 HC I = 2 AICI3+3H20

3. AICI3 + 3NaOH = AI(OH)3 +3NacCl

4. 2Al(OH)3 + 3 H2S04 = AI2(S04)3 + 6 H20

5. AlI2(SO4)3 +3Ba (NO3)2 = 3Ba SO4 + 2 AI(NO3)3

6. AI(OH)3 +NaOH = NaAlO2 + 2 H20 (crutaBnenue) B3. Bapuant 1 OtBer: 44.8 11, 2M07b 1
4r Bosopoaa

B2 Bapuant2

1. 2Na + 02=Na202

2 Na202 + 2Na = 2Na20

3. Na20 + H20 = 2 NaOH

4, 3 NaOH + H3PO4 = Na3P0O4 + 3 H20

5 Na3PO4 +3AgNO3 = Ag3P0O4 + 3NaNO3
6. 2NaOH + CO2 = Na2CO3 + H20

B3 Bapwuanr 2 5,611, 0,25 monb, 0.5r Boiopoia

HroroBasi KOHTpoJIbHAsA padoTa Mo xumum 9 kiiace
Bapuanrl
Yacrs 1
1. (1 6amn). B pany snementoB C N O F yBennuuBaroTcs:
A) panuycel aToMOB B) HeMeTamnueckune cBOCcTBa
b) meranmmmueckue cBoiictBa [') uncio sHEpreTHUEeCKNX ypOBHEH
2. (1 6amm). Oxcuay S(IV) cooTBETCTBYET KHCIIOTA:!
A) H2SO4 B)H2S B)H2SO3 TI') K2SO4
3. (1 6amn). Psx Ca(OH)2, H2CO3, Zn(OH)2 coOTBETCTBEHHO MPECTABISCT TUAPOKCHIBI:
A) OCHOBHBIN, KUCJIOTHBIHN, aM(pOTEPHBII B) amdoTtepHbIii, KHCIOTHBIN, OCHOBHBIN
b) ocHOBHBIH, aMpOTEpHBIN, KUCIOTHBIN I') KHCITOTHBIN, OCHOBHBIHN, aM(pOTEPHBII
4. (1 6amn). [Ipu B3auMOACHCTBIYU C HEMETANIAMHA METAJLIBI MPOSIBIIIOT CBOMCTBA!
A) BoccTaHOBUTENbHBIE  B) okucnurenbHbie
b) kucnotueie I') ocHOBHBIE
5. (1 6amn). Cymma Bcex KO PHUIIMEHTOB B ypaBHEHUU PEaKIIMU KaJIbIUs C BOJOW paBHa:
A)3 b5 B)Y7 I)9
6. (1 6amm). C pacTtBopamMu KUCIOT OyIyT B3auUMOICHCTBOBATH 00a MeTaia:
A)Liu Ag B)NamHg B)KuMg ') Cuu Hg
7. (1 6am). C moMoIIpI0 pacTBOpa XJIOpHIa 6apusi MOKHO OOHAPYKHUTh:
A) cepHYIO KHCIIOTY B) cynsdut Harpus
b) cepoBoopoaHYyIO KHCIOTY I') cepHHCTYIO KMCIOTY
8. (1 6aym). A30T B3auMoeMcTBYET U OOBIYHBIX YCIOBHUSX:
A) ¢ HaTpueMm B) ¢ xanbuuem
b) ¢ nutuem I') c antomunuem
9. (1 6amn). [TocnenosarenbHOCTh UG 2-8-18-4 cOOTBETCTBYET pacnpeaeIeHHIO JEKTPOHOB
10 SHEPreTUYECKUM YPOBHSAM aToMa:
A) yrnepona B) repmanus
b) kpemuus I') onoa
10. (2 6amna). YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXKIY BELIECTBAMU, BCTYMAIOIIMMHU B PEAKLIUIO U
MPOIyKTaMH UX B3aUMOJCHCTBUS:
PEATUPYIOUIME BEIIECTBA [MPOAYKTHI PEAKIIUU



1) CaO + CO2 A) Ca(OH)2

2) Ca(OH)2+ SO2 B) CaCO3+ H20
3) Ca + H20 B) CaSO4+ H20
4) Ca (HCO3)2 + Ca(OH)?2 T') Ca(OH)2 + H2

JT) CaSO3 + H20

E) CaCO3

11. (2 6amma). YcraHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKTy ra3000pa3HbIM BEIIECTBOM H CIIOCOOOM €ro
noJTy4eHus B maboparopuu. K kaxaoMy sJieMeHTy TIepBOro cTojlma moadepure
COOTBETCTBYIOIIUI 3JIE€MEHT U3 BTOPOTO CTOJIONA.

I'’A3OOBPA3HOE BemectBo JlaGopaTopHbIii crioco0 moTydeHus

1) CepoBomopon A) neiicTBUE COJITHON KHUCIIOTHI Ha U3BECTHIK

2)Kucnopon b) HarpeBanue cmecu raméHoN U3BECTH U XJIOPUIAa aMMOHUS
3)amMmMuak B) nelicTBre consiHOM KUCIIOTHI Ha Cylb(uL xene3a

I') xaTanmuTHYeCcKOEe pas3NoKeHNEe IEPOKCH A BOJOPOa
Yacts 2
12. (3 6amna). Mcnionb3ys METOT AIEKTPOHHOTO OajiaHca, paccTaBbTe KOI(PPHUIIUEHTHI B
YpPaBHEHUU PEaKIMU, CXEMa KOTOPOU
P + H2SO4 —H3P0O4 + SO2 + H20
Omnpenennute OKUCIUTETh H BOCCTAHOBUTEIT.
13. (3 6amna). [Tpu pactBopenunu rmuka B 150 r. pacTBopa pa3z0oaBiIeHHON CEPHOIM KUCIOTHI
BBIZIETIIIOCH 2,24 11 (H. y.) Bojopoa. OnpenaenuTs MacCOBYIO OO CEPHON KUCIOTHI B
HCXOJTHOM PacTBOPE..

Bapuanr 2

Yacrs 1

1. (1 6amn). B psany snementoB N P As Sb ymeHbpmaroTcs:

A) pannycel aTOMOB B) Hemeraummueckue cBOCTBa

b) meranmnmueckue cBoicTBa I') uncno MeKTPOHOB HAa BHEIIHEM CIIOE

2. (1 6amm). Oxcuay N (V) COOTBETCTBYET KHUCIIOTA:

A) HNO2 b) HNO3 B) NH3 ') NaNO2

3. (1 6amn). Psx Ba(OH)2, Be(OH)2, H3PO4 cooTBETCTBEHHO MPEICTABISAET THAPOKCHIBI:
A) OCHOBHBIN, aM(POTEPHBIN, KUCITOTHBII B) amdoTtepHbIii, KUCTOTHBIN, OCHOBHBIN
b) kucnoTHeI, OCHOBHBIN, aMbOTEPHBIN I') amdoTepHbIif, OCHOBHBIN, KHCIIOTHBIHI
4. (1 6amn). Hanbonee cuiibHbIE BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA MPOSIBIISCT:

A) K b)Mg B)Li I') Na

5. (1 6amm). Cymma Bcex KOA(QPHUIIMEHTOB B ypaBHEHUU Kajusl ¢ BOJAOW paBHA:

A)3 b)5 B) 7 No

6. (1 6amn). «HerameHoit 13BeCThI0» Ha3bIBAIOT OKCU/I IIETIOUHO3EMENBHOTO METalljIa:
A) xanpIus b) marnus B) 6apus I') crponIms

7. (1 6amm). Cepa He B3aUMOJICHCTBYET J1a)Ke MPU HArPEBAHUU:

A) cuuakoM  b) c pryreio ') ctponuus B) c 3010TOM

8. (1 6aym). Crenenp okucnenus pocdopa paBHa + 3 B CO€AUHEHUH:

A) P4010 B) Na3PO4

b) NaPO3 I') PCI3

9. (1 6amn). ConsiHast KUCIIOTa HE B3aUMOJCHCTBYET:

A) ¢ HUTpaTOM cepebpa B) ¢ runpokcuaoM anroMuHHS

b) ¢ okcumom kanpuus I') ¢ 6pomoBoIOpOTIOM

10. (2 6amta). YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXKIY BELIECTBAMU, BCTYMAIOIIMMHU B PEAKLIUIO U
POAYKTaMH UX B3aMMOACHCTBHSL:
PEATUPVYIOIIME BEHIECTBA IMPOAYKThI PEAKIIMHA



1) Fe + CI2 A) Fe2(S04)3 + H20

2) Fe + HCI b) FeSO4 + H20
3) Fe203 + H2S04 B) FeCI3
4) Fe + CuSO4 I') FeCl2 + H2

J1) FeSO4 + Cu

E) Fe2(SO4)3 + Cu
11. ( 2 6amna). YCTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXKY Ta3000pa3HBIM BEIIECTBOM U JIAOOPATOPHBIM
croco6oM ero pacro3HaBanus. K kaxaoMy 3eMeHTy IepBOro CToa01a noxoepure
COOTBETCTBYIOUINH 3JIEMEHT U3 BTOPOTO CTOJIONA.

I"a3000pa3Hoe BemecTBo JlaGopaTopHsIii crioco0d pacro3HOBAHHUS
1) kucnopon A) 1IpH TOTHECEHNH K TUIAMEHH COCYJIa C THM T'a30M —3BYK «I1a»
2) YIIIEeKHCIIbIN Ta3 b) BnaxHas makMycoBasi Oymara CHHEET B aTMOc(epe 3Toro raza
3) amMmuax B) Tneromas mydrnHKa BCTIBIXUBAET B 3TOM ras3e
I') mpu mponyckaHuu 3TOro raza yepes U3BECTKOBYIO BOJy OHA
MyTHEET
Yacts 2

12. (3 6amna). Mcrionb3yst METOT AJIEKTPOHHOTO OaiaHca, COCTaBbTEe YpaBHEHUE PEaKIIUH,
COOTBETCTBYIOIIECE CXEeME TIPEBPAIICHHIA

HC1+ HNO3 — NO + CI2 + H20

Onpenennute OKUCIATETh H BOCCTAHOBUTEIb.

13. (3 6amra). K 300 r pactBopa ruapokcuaa 6apus 100aBUIH COTM KapOOHATa HATPHS, BHIITAI
ocaiok maccoit 11,82 r. Onpenenute MacCOBYIO JOJIIO THAPOKCHIA Oapusi B KCXOTHOM
pacTBope.

Kpurepun oueHuBaHus

Yacrs 1

BepHoe BreITIoTHEHHE KakA0TO U3 3a1aHuil 1-9 onernBaercs 1 6amiom. 3a MOJHBIN TpaBHIIbHBIN
oTBeT Ha 3amaHus 10-11 craButcs mo 2 6asna; eciid JomyIieHa O/THa OITNOKa, TO OTBET
onenuBaercs B 1 6ayut. Eciim nomymieHo nBe u 6oJiee ommuOOK UITM OTBETA HET, TO BHICTABJISAETCS
0 Gamnos.

BapuanT 1
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YacTts 2
Bapuanr 2
Ne 11.
DNeMEeHTHI OTBETA:
1)CocraBieH 37eKTpOHHBIN OanaHC:
2Cl1-28—CR0 | 2 |3
N+5+3&=N+2 | 3 |2
2) Omnpenenén okuciautenb u BocctanoButesb: N+5(HNO3) — okucnurens, Cl-1 (HCI) —
BOCCTaHOBHTEIb.
3) CocTaBiieHO ypaBHEHHUE PEaAKIUU:
6HCI + 2HNO3 = 2NO + 3CI2 + 4H20
Bapunant Nel
Nell
DJIEeMEHTHI OTBETA:
1) CocraBieH 21eKTpOHHBIN OanlaHC:
S+6+28=S+4 [2 |5
10
PO-58=P+5 |5 |2
2) Ykazano, uro S+6 (H2SO4) — okucnurens, a PO(P) —BoccranoBuTens
3) PaccraBnens! kod(hPHUITMEHTHI B ypaBHEHUN PEAKITAH:
2P + 5H2504 =2H3P0O4 + 5502 + 2H20
OTBeT NMpaBUIILHBIN U TIOJHBIHN, COACPKUT BCE Ha3BAaHHBIE JIEMEHTHI -3
IIpaBunIBHO 3amKCaHBbl [jBa JI€MEHTa OTBETA-2
[IpaBunIBHO 3amMCaH OJUH IEMEHT OTBeTa-1
Bce anemeHThI 0TBETa 3amnKcaHbl HeBepHO- 0

MakcumanbHOE Ynciio 0aioB 3a TecT- 24, U3 HUX 3a 3afganus yactu 1 — 13 (mo 1 Gamry 3a
3amanus 1-9 u mo 2 6amna 3a 3aganue 10 u 11), gactu 2 -11, B koTopom 3ananue 12 u 13
OLIEHUBAIOTCA MO 3 Oaiia, a 3amanue 14 — 5 Gayutamu.

ITepeBos 6aIOB B OTMETKH:

OTMeTKH

0-12 «2»

13-16 «3»

17-20 «4»

21-24 «5»
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