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HHOACHUTEJBbHASA 3AITNCKA

[Tporpamma o XuMuM Ha YpOBHE OCHOBHOT'O 00IIIET0 00pa30BaHUs COCTABICHA HA OCHOBE
TpeOOBaHUI K pe3ysbTaTaM OCBOCHUS OCHOBHOW 00pa3oBaTeIbHOM IMPOrpaMMbl OCHOBHOI'O
obmiero o6paszoBanus, npenactaBieHHbIX B @I'OC OOO, a takke Ha OCHOBE (QenepaibHOI
paboueil mporpaMMbl BOCIUTAHUSA U € Y4ETOM KOHLENIUHU IpenoJaBaHus y4eOHOro IpeaMera
«Xumus» B 00pazoBaTeNbHBIX opranu3anusix Poccuiickoit denepannu.

IIporpamma 1o XuMmMuu JAa€T NpeACTaBIEHUE O LEJsIX, oOlied cTpaTeruu oOydeHus,
BOCIIUTAaHUS M Pa3BUTHA OOYYAIOIIUXCS CPEACTBAMH Y4eOHOrO NpEAMETa, YCTaHABIHUBACT
o0s13aTesIbHOE MPEAMETHOE COJIepKaHue, MpelyCMaTpUBAeT paclipelelIeHue ero mo Kiaccam u
CTPYKTYpUPOBAHHUE I10 pa3zesiaM U TeMaM IIPorpaMMbl 110 XMMHH, OIPEEISIET KOJINYECTBEHHbBIE
Y KQUECTBEHHBIC XapPAKTEPUCTUKU COACPKAHMSL, PEKOMEHIYEMYIO ITOCIEA0BATEIbHOCTD H3YyYCHUS
XUMHHU C YIETOM MEXIIPEIMETHBIX U BHYTPUIIPEIMETHBIX CBSI3€H, JIOTHMKH Y4e€OHOTO Ipolecca,
BO3PACTHBIX OCOOEHHOCTEN 00YUaIOIIUXCsl, OIPEesIieT BO3SMOKHOCTH MpeIMeTa JUIsl pealn3aluu
TpeOOBaHUI K pe3yabTaTaM OCBOEHHS OCHOBHOH 0Opa30BaTeNbHOW IMPOrpaMMbl Ha YpPOBHE
OCHOBHOro 00m1ero obpa3oBaHusi, a Takke TpeOOBaHUI K pe3yibraTaM OOydYeHHMs] XUMHUH Ha
YPOBHE IIeJIel M3y4YeHHS MPEeIMeTa U OCHOBHBIX BHJIOB Y4€OHO-TIO3HABATEIBHOMN NEATETHHOCTH
00yyYaroIerocs o OCBOCHUIO y4eOHOT0 COJIepKaHMSL.

3HaHME XUMUU CITY’KUT OCHOBOM /17151 POPMHUPOBAHUS MUPOBO33PEHHUS 00yUYaIOLIErocs, €ro
IpEeCTaBICHUN O MaTepUaIbHOM €IMHCTBE MUPA, BXKHYIO POJIb UTPAIOT (POPMUPYEMbIE XUMUEH
IIPEJICTaBICHUS O B3aUMOIPEBPAILECHUAX SHEPTUU U 00 HBOJIIOLUHU BEIIECTB B IPUPOJIE, O MYTAX
peuieHuss I00aIbHBIX MPOOJIEM yCTOWYMBOIO pa3BUTHS 4YEIOBEYECTBA — CBIPHEBOIA,
HHEPTEeTUYECKOM, MUIEBON U KOJIOTUYECKON 0€30IacHOCTH, POOIIeM 3JpaBOOXPAHECHHUS.

N3yuenune xumuu:

CIOCOOCTBYET peaju3aliii BO3MOXKHOCTEH [UIsi CaMOpa3BUTUS M (HDOPMHUPOBAHHS
KYJIBTYpPBI JINYHOCTH, €€ 0011el U PYHKIHNOHAIBHOM IPaMOTHOCTH;

BHOCHUT BKJIaJl B ()OPMHUPOBAHNE MBIIIJICHHUS U TBOPUECKUX CIIOCOOHOCTEH 00ydarommxcs,
HaBBIKOB  MX  CaMOCTOSTENbHON  yuyeOHOM  JesITEeIbHOCTH,  3KCIEPUMEHTAIbHBIX U
UCCJIEIOBATEIbCKUX YMEHHMI, HEOOXOJUMBIX KaK B IIOBCEJHEBHOM JKU3HH, TaK U B
npodeccuoHaIbHOMN e TeTbHOCTH;

3HAKOMHUT CO CIEUU(UKON HAy4dHOTO MBIIIJIEHUS, 3aKJIaJbIBA€T OCHOBBI IIEIOCTHOIO
B3IJI/1a HAa €JMHCTBO MPHUPOJIBI U YETIOBEKA, SBJISIETCS OTBETCTBEHHBIM 3TaoM B (POPMHUPOBAHUU
€CTECTBEHHO-HAYYHON TPaMOTHOCTH O0Y4YarOIINXCS,

CIOcOOCTBYeT (OPMUPOBAHHIO LIEHHOCTHOIO OTHOIIEHUS K €CTECTBEHHO-HAayYHBIM
3HaHMUSIM, K TPUPOJE, K YEJIOBEKY, BHOCHT CBOM BKJIQJ] B DJKOJOTHYECKOE 0Opa3oBaHME
oOyJaromuxcs.

JlaHHble HarpaBiIeHUsS B OOyYEHUM XUMHH 00€CIEeUMBAIOTCS crienn(UKON coaepkaHus
y4eOHOT0 MpeIMeTa, KOTOPBIN SBIISIETCS MeJarornuecky alaiTUPOBAHHBIM OTpaXkeHHeM 0a30BoM
HAyKV XHUMUWH Ha OMPEIECIEHHOM 3Tane €€ pa3BUTHS.

Kypc xumun Ha ypoBHE OCHOBHOTO OO0IEro oOpa3oBaHHs OPUEHTHPOBAH HA OCBOCHUE
00y4aroIMMHUCS CUCTEMbI MIEpBOHAYATIbHBIX MOHATHI XUMUHU, OCHOB HEOPraHUYECKONH XUMHUU U
HEKOTOPBIX OTAEJIBHBIX 3HAYMMBIX MOHATUH OPTraHUYECKOW XUMUH.

CtpykTypa cofepaHusi IPOrpaMMbl MO0 XUMUU CHOPMUPOBAHA Ha OCHOBE CHCTEMHOIO
noaxoja kK e€ mzydeHuro. CopepkaHHMe CKIAIbIBAETCS M3 CUCTEMBI MOHATHH O XMMHUYECKOM
AIIEMEHTE M BEIIECTBE M CHUCTEMBbI MOHATUH O XuMHUUeckod peakiuu. O0e 3TH CHCTEMBI
CTPYKTYpPHO OpPraHM30BaHbl 10 MPUHLUIY NOCIEAOBATEIBHOIO PAa3BUTUS 3HAHUN Ha OCHOBE
TEOPETUYECKHUX MPEJICTABICHUI Pa3HOTO YPOBHS:

— aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YYEHHS KAaK OCHOBBI BCETO €CTECTBO3HAHUS;

— Ilepuoanueckoro 3akoHa /. 1. MeHneneeBa kak OCHOBHOTO 3aKOHA XUMUH;

— Y4YEHMSI O CTPOEHMH aTOMa U XMMHYECKOH CBSI3U;

— MpeCTaBIEHUHN 00 3JIEKTPOTUTHUECKOMN IUCCOIMAIINH BEIIECTB B paCTBOPAX.



Teopernueckne 3HaHUS pPAacCMATPUBAIOTCS Ha OCHOBE SMIMPUYECKH IOJIYYEHHBIX U
OCMBICJIEHHBIX (PAKTOB, pa3BUBAIOTCSI IIOCIIEI0OBATENBHO OT OJJHOT'O YPOBHS K APYTrOMY, BBIITOJIHSSA
(GyHKIMU OOBSICHEHUS U TPOTHO3UPOBAHMS CBOMCTB, CTPOCHUS M BOBMOKHOCTEH MPAKTUYECKOTO
IIPUMEHEHHUS U TIOJYyYCHHUS U3y4aeMbIX BEILECTB.

OcBoenme mporpamMmbl MO XHMHH CIIOCOOCTBYET (DOPMHUPOBAHMIO MPEICTABICHHUS O
XUMHYECKON COCTaBIAIOIIEH HAay4yHOHW KAapTUHBI MHpa B JIOTMKE €€ CHCTEMHOM NPUPOJIBL,
LIEHHOCTHOT'O OTHOILIEHNUSI K HAYYHOMY 3HAHUIO U METO/laM [103HaHus B Hayke. M3yueHue xumun
IPOMCXOIUT C IPUBIICUEHUEM 3HAHUH U3 paHee U3yUYE€HHBIX y4eOHBIX IpeaAMEeTOB: «OKpyXKaromui
Mup», «buonorus. 5—7 knaccel» U «Dusuka. 7 Kiaacey.

ITpu u3ydeHnu XUMHUHN IPOUCXOAUT (POPMHUPOBAHKE 3HAHUI OCHOB XUMUYECKOI HAyKH KaKk
00JaCTH COBPEMEHHOI'0 €CTECTBO3HAHUS, PAKTUYECKON JEATENIHOCTH YEJIOBEKA U KaK OJHOTO
U3 KOMIIOHEHTOB MHUPOBOHM KYJIbTYphl. 3ajaya y4eOHOro IpeaMeTa COCTOUT B (POPMHPOBAHUU
CHCTEMBbl XUMHUYECKUX 3HAHUH — BaXHEUIHMX (DAKTOB, MOHSATUH, 3aKOHOB U TEOPETUYECKHX
HOJIOKEHUH, JIOCTYNHBIX OOOOIIEHUI MHPOBO33PEHUECKOr0 XapakTepa, s3blka HayKd, B
IPUOOIIEHNH K HAyYHBIM METO/IaM [TO3HAHUS IPU U3YYEHUHU BEUIECTB U XUMUUECKHUX PEAKIUIL, B
(GOopMHpPOBaHMM W pPa3BUTUU [103HABATEIbHBIX YMEHMH M HX HPUMEHEHUH B Y4eOHO-
MI03HABATEJILHON U y4eOHO-UCCIIE0BATEIbCKOM 1€ATEIbHOCTH, OCBOCHUHU MPAaBUJI O€30I1aCHOIO
oOpallleHus C BelIeCTBAMU B IIOBCEIHEBHON KHU3HH.

[Ipy u3yyeHHM XUMHUHU HAa YpOBHE OCHOBHOI'O 00Iero oOpa3oBaHMs Ba)KHOE 3HAUEHUE
nproOpenu Takue e, Kak:

— (popMUpPOBaHNE HHTEIUICKTYAIBHO Pa3BUTON JIMYHOCTH, TOTOBOM K caMOOOpPa30BaHHUIO,
COTPYAHUYECTBY, CaMOCTOSATEIHOMY IPHUHATUIO PEIIEHUH, CHOCOOHOW aJanTHpOBaThCA K
OBICTPO MEHSIOLIUMCS YCIOBUSAM XKU3HU;

— HampaBJIEHHOCTh OOy4YeHMs Ha CHUCTEMaTHYeCKOe MpUOOLIeHHe OO0yJarolmxces K
CaMOCTOSITEJIbHOM ~ IMO3HABaTEJIbHOM  JIEATENBHOCTH,  HAy4yHbIM  METOJaM  IO3HaHUS,
(bopMHPYIOLIMM MOTHUBALIMIO U Pa3BUTHE CIOCOOHOCTEH K XUMMU;

— obecrieyeHue YCIOBHH, CHOCOOCTBYIONIMX NPUOOPETECHHIO OOYYAIOIIMMHUCS OIBITA
pa3sHOOOpa3HOM JEeATEIbHOCTH, MO3HAHHMS U CAaMOIIO3HAHHUS, KIIIOYEBBIX HABBIKOB (KIFOYEBBIX
KOMIETEHIIH ), UMEIOIIMX YHUBEPCAIbHOE 3HAUEHUE JJIs1 Pa3IMUHBIX BUJOB JIEATEIbHOCTH;

— ¢opmupoBanue o6mei PyHKIIMOHAIBHONW U €CTECTBEHHO-HAyYHOU I'PaMOTHOCTH, B TOM
yKclie YMEHUN 00BSACHATH U OLIEHUBATH SBJICHUS OKPYXKAIOIIETO MUPA, UCII0NIb3Yys 3HAHUS U OIBIT,
NOJYYEeHHbIE NPU U3YyYEHUM XMMUH, MPUMEHATh UX MPH PEeleHUH MpoOjeM B MOBCEIHEBHOU
YKU3HU U TPYJIOBOM €ATEIBHOCTH;

— (opmupoBaHue y 00y4arONMXCsl T'YMAaHUCTHUECKUX OTHOILIEHUH, TOHUMAHUs [IEHHOCTU
XUMHUYECKMX 3HaHWM JJi1 BBIPAOOTKM 3KOJOTMYECKH I€1eco00pa3HOro MoBeleHus B OBITY U
TPYZAOBON JEATEIBHOCTH B LENIAX COXPAHEHMsI CBOETO 3J0POBbSl M OKPY)KAIOLIEW MPUPOIHOU
Cpelibl;

— pa3BUTHE MOTHUBALIMHU K 00YUYEHUIO, CIOCOOHOCTEH K CAMOKOHTPOJIIO M CAMOBOCIUTAHUIO
Ha OCHOBE YCBOEHHUS OOIEYEIOBEYECKUX I[EHHOCTEH, TOTOBHOCTM K OCO3HAHHOMY BBIOOpY
npoduis 1 HalPaBJICHHOCTH AajJbHENUIIero 00yueHus.

Ob1iee 4ncI0 4acoB, OTBEIEHHBIX JJI M3YUYEHUS XMMHUHM Ha YPOBHE OCHOBHOT'O OOIIETro
oOpa3oBanus, coctaisieT 136 yacoB: B § kinacce — 68 yacoB (2 yaca B Hefieno), B 9 kinacce — 68
yacoB (2 yaca B HEJIEINIO).



COJAEPKAHUE OBYYEHUA

8 KUIACC

IlepBoHayajbHBIC XHMHYECCKHE NOHATHS

[Ipenmer xumuu. Ponb XMMHUM B KU3HM 4YEJIOBEKAa. XMMHS B CUCTEME HaykK. Tena u
BeniecTBa. Gu3nyecknue CBOMCTBA BEMECTB. ATperaTHoe cocTosiHue BemmecTs. [lonsaTre o meTonax
no3HaHus B XuMHuH. YucTtele BemectBa 1 cMecH. CriocoObl pa3faenieHus CMEeCeu.

ATOMBI M MOJEKYJIBl. XUMHUYECKHE IEMEHThl. CHMBOJIBI XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.
[TpocTeie U cll0KHBIE BEIIECTBA. ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE yUEHHUE.

Xumnueckass (opMmyna. BajeHTHOCTP aTOMOB XMMHYECKHX JJIEMEHTOB. 3aKOH
IIOCTOSTHCTBA cocTaBa BelecTB. OTHOCUTENIbHAsA aTOMHast Macca. OTHOCHUTENbHASI MOJIEKY I pHAast
Macca. MaccoBast 10J11 XUMHUYECKOIO 2JIEMEHTA B COCJUHCHHH.

KonnuectBo BemectBa. Monb. MossipHas Macca. B3auMocBs3b KOJIMYECTBA, MACChl U
yucia CTPYKTYPHBIX €MHUL BelecTBa. Pacuérsl o ¢popmynaM XUMUYECKUX COSIUHEHUH.

du3nyeckue U XUMHUYECKUE SIBJIEHUS. XUMHUYECKas peakuus U e€ NpU3HaKu. 3aKoH
COXpPaHEHMsI Macchl BellecTB. XUMHUUecKue ypaBHeHus. Kiaccupukanuss XuMHUUECKUX peakiuit
(coenMHEHUS, PA3JIOKCHHUSI, 3aMEIIICHUS, OOMCHA).

Xumuueckuii 3xcnepumenm:

3HaKOMCTBO C XMMHYECKON IOCY/IOH, MpaBMJIaMH PaOOTHI B J1a00OPaTOpUu U MpHEMaMHU
oOpareHus ¢ 1a0opaTOpHbIM O0OpPYIOBaHHEM, HW3YYE€HHUE U ONHUCAHHE (PU3HMUECKUX CBOWUCTB
00pa3IoB HEOPTraHMYECKUX BEIIECTB, HAOM0IeHnEe (Pr3nyeckux (TUTaBJICHUE BOCKA, TAsTHUE JIbJIA,
pacTupaHue caxapa B CTyIKe, KUIIEHUE U KOHJIEHCAllUsl BOJbI) 1 XUMHUECKUX (TOpEeHUe CBEYH,
NPOKAIMBAaHUE MEIHOM MTPOBOJIOKH, B3aUMOJICHICTBHE MeJla ¢ KUCIIOTOH ) SIBJICHUH, HAOJIIOACHUE U
OIKCaHKE NMPU3HAKOB IPOTEKAHUS XUMUYECKUX peaKkuil (pa3iokeHue caxapa, B3auMoJieicTBue
CEepPHOM KHUCJIOTHI C XJOpUIOM Oapusi, paznoxenue ruapokcuna meau (1) mpu HarpeBanum,
B3anMoJieiicTBHe *kelne3a ¢ pactBopoM coiu meau (1I), n3ydyenue cnoco6oB pasneneHus cMeceit:
C TIOMOIIBI0 MAarHumra, QWIGTPOBAaHHWE, BBHIMAPHBAHKWE, AUCTWLIANMA, Xpomarorpadus,
IPOBE/ICHUE OYMCTKU MOBAPEHHOH coyM, HAONIOJEHUE M ONMCAHUE Pe3yJbTaTOB IPOBEICHUS
OMbITa, WIUIIOCTPUPYIOIIErO 3aKOH COXPAaHEHUS MacChl, CO3JaHUE MOJENeH MOJEKYJ
(I1apocTepKHEBBIX ).

Baneiilue npeacraBuTe/ M HEOPraHNYeCKMX BellecTB

Boznyx — cmech razo. Cocras Bo3nyxa. Kucinopon — 371€MEHT M IIPOCTOE BELIECTBO.
Haxoxnenue kucinopona B npupoze, Gpu3nueckue U XMMHUECKHE CBOMCTBA (peaKlMKU TOPEHMUS).
Oxcunpl. Ilpumenenne kucinopoga. CrocoObl TOIY4YeHHs KHUCIOpojga B JIabOpaTopuu U
npoMbIIIeHHOCTH. KpyroBopoTr kuciopoaa B mpupoje. O30H — amaoTponHas MoAuUKanus
KHCIIOpOJa.

TennoBoit 3pdexT XUMHUYECKON peakluH, TEPMOXHUMHYECKHE YpaBHEHHS, B5K30- HU
DHAOTEPMUYECKUE peakuMU. TOomnuBO: yronb M MeTaH. 3arpsA3HEHHE BO3AyXd, YCHIIEHUE
NapHUKOBOTO 3¢ (eKTa, pa3pylieHue 030HOBOIO CIIOS.

Bogopon — anemeHT M mpoctoe BemecTBo. HaxoxzaeHue Boaopona B IPHUPOJE,
buznyeckrue 1 XuMHUYEeCKHe CBOMCTBA, IPUMEHEHHE, CIIOCOOb! osydeHus. KucioTsl u comnu.

MossipHblii 00BEM ra30B. Pacy€Tbl 1o XUMHUECKUM YpaBHEHHSIM.

®usnueckue cBoiicTBa BoAbl. Boma kak pactBopurenb. PactBopel. Hacelmennsie n
HEHACBILICHHBIE pacTBOpBl. PacTBopuMOCTh BewiecTB B BojAe. MaccoBas 10l BELIECTBA B
pacTBope. XHUMHUYECKHE CBOMCTBA BOAbL. OcHOBaHMs. Ponp pacTBOpOB B NMpHPOJE U B KU3HH
yenoBeka. KpyroBopoT Boabl B Ipupojie. 3arpsi3HEHUE NMPUPOAHBIX BoJA. OXpaHa M OUYMCTKA
MPUPOJIHBIX BOJ.

Knaccudukanus Heopranumueckux coenuHeHuid. Oxcunbl. Knaccudukanus OKCHIIOB:
coJyieoOpa3yrorire (OCHOBHBIE, KUCTOTHBIC, aM(OTEpHBIC) U HecosieoOpasyromue. Homenkmatypa
oKkcu0B. PU3NYECKHE U XMMUUECKHE CBOMCTBA OKCHIO0B. [losyueHne okcumos.



OcHoBanus. Knaccudukaiuss OCHOBaHMA: MIENOYM W HEPACTBOPUMBIC OCHOBAHUSI.
Homenknatrypa ocHoBanuil. dusznueckne M XMMHYECKHE CBOMCTBa OcHOBaHui. I[losmydeHue
OCHOBaHUM.

Kucnotsl. Knaccudukanus xkucinor. Homenknarypa kucior. @uznueckue U XMMHYECKUE
cBoMcTBa KUCHOT. Pax akruBHocTn MetaiioB H. H. bekerosa. [lonydenue kucior.

Conu. Homenknarypa cosieil. @u3nyeckue U XMMHUYECKHe CBOMCTBa cojied. [lonmydyenue
COJIEH.

['eneTnyeckas CBA3b MEXKIYy KIIACCAMH HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUM.

Xumuueckuii IKcnepumenm:

KaueCTBEHHOE ONPEEIICHUE COACPKAHUsI KUCIOPOoJa B BO3/lyXe, MOJyueHue, COOupaHue,
pacrno3HaBaHME€ M HM3yYEHHUE CBOMCTB KHUCIOpOJa, HAOIIOJACHHE B3aUMOJEHCTBUS BEILLIECTB C
KHCJIOPOJIOM U YCJIOBUSI BO3HUKHOBEHHS U MpEKpalleHUs TOpeHus (moxapa), 0O3HAaKOMIIEHUE C
o0pa3liaMu OKCHJIOB M ONHMCAaHUE MX CBOWCTB, IOJy4eHHE, COOMpaHHe, paclio3HaBaHWE U
U3Yy4YEHHUE CBOWMCTB BojaoOpoJa (ropeHue), B3auMojencTBue Bojopoaa c¢ okcugom meau (II)
(BO3MOYHO MCIIOJIb30BaHUE BUACOMATEPUAIIOB), HAOIIOACHIE 00Pa3IIOB BEIIECTB KOJTHMYECTBOM |
MOJIb, MCCJIEIOBAaHUE OCOOCHHOCTEH pACTBOPEHHUS BELIECTB C Pa3IMYHOUW PaCTBOPUMOCTHIO,
IIPUTOTOBJICHUE PACTBOPOB C OINPEAEIEHHOM MacCOBOM JOJEH pacTBOPEHHOIO BEIIECTBA,
B3aMMOJICHCTBHE BOJABI C MeTaulaMH (HaTpUeM U KaiblFieM) (BO3MOXHO HCIOJIb30BaHUE
BUICOMATEPHAJIOB), UCCIIEAOBAaHHE OOpPa3llOB HEOPTAaHUYECKHUX BEIIECTB PA3JIMYHBIX KIIACCOB,
HaOII0/IEHUE M3MEHEHUS OKPaCKH WHAMKATOPOB B PACTBOpPAx KHCIOT U LIEJIOYEH, M3ydyeHHUE
B3auMoieiicTBus okcuaa menu (I1) ¢ pacTBOpoM CepHOI KHCIOThI, KUCIOT ¢ METaJIaMU, PEAKIIUN
HEWUTpanu3aluu, MOJy4YeHUEe HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHMI, BHITECHEHUE OJJHOTO METaJljla JPYruM
U3 pacTBOpa COJIM, PELICHHE OHKCIEPUMEHTAIBHBIX 3aJad MO0 TeMe «BaxHenmme Kiaccsl
HEOPTraHUYECKUX COCTUHEHUI.

[epuoauveckuii 3akoH u Ilepuoanyeckasi cucrema xumuyeckux djiementos /1. HU.
MenpeneeBa. CTpoeHne aToMOB. XUMHYeCKas CBA3b. OKUCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE
peakuun

[TepBbie mONBITKY KIaccU(PUKAIIMN XUMUYECKUX 2TIEMEHTOB. [IoHSATHE O rpynnax cXOAHbIX
AJIEMEHTOB (IIEJIOYHBIE U IE€0YHO3EMENbHbIE METAIIJIbL, TaJIOr€Hbl, HHEPTHBIE ra3bl). DJIEMEHTHI,
KOTOpBIE 00pa3yroT aM(pOTepHbIE OKCUABI i TUAPOKCUIBL.

[lepnonnueckuit 3akoH. llepuommueckass cucrema xuMudeckux oanemeHTtoB [[. .
MenneneeBa. Kopotkonepuognas u giuHHONepuoaHas (opmsl Ilepuoanueckoil cucteMsl
xumuueckux siemeHToB J[. M. MenneneeBa. Ilepuonbsl u rpynmbl. DU3NUECKUNA CMBICIT
MOPSIIKOBOTO HOMEPA, HOMEPOB MEPUO/IA U TPYIIIIBI JIEMEHTA.

Crpoenne artomoB. CoctraB atoMmHbIX suep. W3oromsl. Onektponsl. CTpoeHue
AIIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB MepBBIX 20 XUMUYECKHX deMeHToB [leproaudeckoil CHCTEMbI
. W. MenneneeBa. XapakTepUCTHKA XHWMHYECKOIO »JJIEMEHTAa IO €ro IOJOKEHUI0 B
ITepuoanueckoit cucreme JI. . Menzaeneesa.

3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHMsI pajiiyca aTOMOB XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB, METAITMYECKUX
Y HEMETAJUIMYECKUX CBOWCTB I10 TpyHnaM U IepHoaM.

3nauenue [lepronnueckoro 3akoHa u [leproagudyeckoil CHCTEMbI XUMHUYECKUX JIEMEHTOB
JUIs pa3sBUTHS HayKH U npakTuku. J[. . Mennenees — y4€Hbll U IpaykJaHUH.

Xumu4deckasi — CBS3b. KoBanentHast ~ (mossipHass ¥ HEMOJIApHAsi)  CBSI3b.
DIEKTPOOTPULIATETLHOCTh XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB. MoHHas CBs3b.

Crenenb  okucieHus. OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. [Iporeccsl
OKHUCJIEHUS U BOCCTAaHOBJIEHUS. OKUCIUTENN U BOCCTAHOBUTEIIU.

Xumuueckuii IKCnepumMeHm:

M3y4YeHHE OOpa3IOB BEIIECTB METANIOB M HEMETAIJIOB, B3aMMOICHCTBHE THAPOKCHIA
[IMHKA C PAacTBOpPaMHU KHUCIOT W IIEJIOYed, MPOBEACHHUE OIBITOB, WIITIOCTPUPYIOMIUX MPUMEPHI
OKHUCJIUTEITbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUil (TOPEHUE, PEAKIIUU PA3II0KEHUS, COSTUHEHHS ).

Meostcnpeomemnwie ceasu



Peanuszanus MeXNnpeIMETHBIX CBA3EH IPU U3yYEHUH XUMHH B 8 KJIacCe OCYIIECTBISAETCS
Yyepe3 MCIO0JIb30BaHUE KaK OOIIMX €CTECTBEHHO-HAYYHbBIX OHATUH, TaK ¥ MOHATUH, SBISIOIINXCS
CUCTEMHBIMU JIJIS1 OTJEJIBHBIX IIPEIMETOB €CTECTBEHHO-HAYUYHOT'O IUKJIA.

OOwe ecTecTBEHHO-HAy4HbIE MOHATHS: HAaydHbIH (DakT, I'MIIOTE3a, TEOpHs, 3aAKOH,
aHalu3, CUHTE3, KJIacCH(PHUKAIN, TEPUOJUIHOCTh, HAOIIOCHNE, SKCIIEPUMEHT, MOJICIIMPOBAHHE,
U3MEpEHUe, MOJIeIb, SIBICHUE.

®dusuka: marepusi, aToM, OJJIEKTPOH, IPOTOH, HEUTPOH, HOH, HYKIUJ, H30TOIBI,
pPalMOaKTUBHOCTb, MOJIEKYJa, 3JEKTPUYECKUN 3apsijl, BELIECTBO, Tel0, O00BEM, arperatHoe
COCTOSIHWE BEUIECTBA, a3, (PU3MYECKHE BEIMYMHBI, CIUHUIBI W3MEPEHHUs, KOCMOC, IUIAHETHI,
3BE361, ComHIIE.

buonorus: porocunres, qpixanue, ouochepa.

I'eorpadus: armocdepa, ruapocdepa, MHHEpadbl, TOPHbIE IOPOJIbI, IOJE3HBIE
MCKOIIa€MBbl€, TOIUIMBO, BOJIHBIE PECYPCHI.

9 KJIACC

BemecTtBo u XUMHYeCKasi peakusi

[lepuonnueckuii 3akoH. Ilepuoguueckas cucrema XxuMuueckux odiemMeHtoB J[. WM.
MengeneeBa. CrpoeHHE aTOMOB. 3aKOHOMEPHOCTM B HW3MEHEHHU CBOMCTB XUMHYECKHX
3JIEMEHTOB MEPBbIX TPEX NEPUOJOB, KajMsl, KaJbLMsl U HUX COCIAUHEHHH B COOTBETCTBUU C
M0JIO’KEHUEM 3JIeMeHTOB B [leproanyeckoii cucteMe U CTpPOEHUEM UX aTOMOB.

CrpoeHue BemiecTBa: BHUAbl XUMHUYECKOW CBA3M. THINBI KPUCTAUIMYECKHX PELIETOK,
3aBUCHUMOCTb CBOMCTB BEILIECTBA OT TUIIA KPUCTAIIIMYECKON PEIIETKU U BUIa XUMUUECKOH CBSI3U.

Knaccudukanus m HOMEHKJIATypa HEOPraHWYECKMX BEIEeCTB. XHMHUYECKHE CBOWMCTBA
BELIECTB, OTHOCSIIMXCS K pa3jIMUHBIM KJaccaM HEOPraHWYECKUX COEIMHEHUM, FeHeTHYecKas
CBSI3b HEOPraHMYECKUX BEIIECTB.

Knaccuukanus XMMHYECKUX peakuil M0 Pa3IUYHBIM MPU3HAKaM (110 YUCITYy U COCTaBY
Y4YacCTBYIOUIMX B PEAKIIMH BELIECTB, 10 TEIUIOBOMY 3G (HEKTY, IO U3MEHEHUIO CTEIIEHEH OKUCICHUs
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB, 110 O0paTMMOCTH, TO Y4YacTUIO KaTajiu3aTopa). OJK30- H
SH/I0TEPMHUECKUE PEAKIIMH, TEPMOXUMUYECKHE YPAaBHEHUS.

[TonsTre o ckopocTn xuMHuYecKoil peakuuu. [loHsTre 00 0OpaTUMBIX U HEOOPATUMBIX
XUMHUYECKHX peakuusax. [loHATHE O TOMOrEHHBIX M TETEpPOreHHbIX peakuusx. Ilonstue o
karanuse. [loHsaTue o xuMuyeckoMm paBHOBecHH. DaKTOPHI, BIUSIOLINE Ha CKOPOCTh XUMHUYECKON
pEeaKLuy U MOJI0KEHHE XMMHUECKOTO PABHOBECHSI.

OKHCINTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKLUU, AJIEKTPOHHBIA OallaHC OKUCIUTEIbHO-
BOCCTAaHOBUTENBHON peakuuu. CoCTaBlIeHWE YPaBHEHHH OKHUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakuuii ¢ UCIOIb30BaHUEM METO/1a JIEKTPOHHOI'0 OajlaHca.

Teopus 2MEKTPOIUTUYECKON NUCCOLMALMN. DJIEKTPOIMUTH U HEAIEKTPOJINUTHL. KaTnoHsl,
AHUOHBI. MexaHNU3M JIMCCOLMAIIMU BEILECTB C Pa3IMUHbIMU BUJJaMU XUMUYECKOH cBsi3U. CTeneHb
nucconranuu. CUIIbHBIE U Cl1a0ble 3JEKTPOIUTHI.

Peakuuu noHHoro ooMeHa. YcioBUS IPOTEKAaHUS PEeaKIMi HOHHOTO OOMEHa, MOJHBIE U
COKpAaILEHHBIE MOHHBIE ypaBHEHUS peakiuil. CBOMCTBA KUCIIOT, OCHOBAaHWIl M COJIEH B CBETE
MpEeJCTaBICHUH 00 3IEKTPOIUTUYECKON aucconuanuu. KadecTBeHHblE pPEaKIMU Ha HOHBI.
[TonsTHE O TUAPOIU3E COTIEH.

Xumuueckuii IKcnepumenm:

O3HAaKOMJIEHHE C MOJENSIMM KPHUCTAUNIMYECKUX PEIMIETOK HEOPraHMUYECKHUX BEIIECTB —
METAJJIOB M HeMeTalyioB (rpadura M anmasza), CIOXKHBIX BEUIECTB (XJIOpHAa HaTpus),
WCCJIEJOBAHNE 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH XMMMUYECKOM pPEAaKIUH OT BO3ACHCTBHS PA3IUUHBIX
(bakToOpoB, UCCIIEJOBAaHUE 3JIEKTPOIPOBOAHOCTH PACTBOPOB BEIIECTB, MpoOlecca JUCCOIHAINU
KHCJIOT, IEJI0Y€EN U cosel (BO3MOKHO UCITOJIB30BAHNE BUAECO MATEPHAIIOB), IPOBEIEHUE OIBITOB,
WUTIOCTPUPYIOIIMX TPU3HAKK TPOTEKaHUS peakluii MOHHOro oOMeHa (oOpazoBaHHE OCalKa,
BBbIJICJIEHUE Ta3a, 00pa3oBaHUE BOJIbI), OMBITOB, WILIIOCTPUPYIOIIUX MPUMEPBI OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTENBHBIX peaKklUUid (TOpeHHe, peakluu pPa3JIoKeHUs, COeIUHEHUs), paclo3HaBaHUE



HEOPraHMYECKUX BELIECTB C IIOMOIIBIO KAUECTBEHHBIX pEaKUUMid Ha MOHBI, pELICHUE
JKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a7a4.

HemeTtayibl M MX coeIMHEHUSA

OOmast xapakrepucTuka rajgoreHoB. OCOOEHHOCTHM CTPOEHHUs aTOMOB, XapaKTEpHbIE
crerieHu okucieHusi. CrtpoeHune W (U3MYECKHE CBOWCTBA IMPOCTBIX BEIIECTB — TaJIOT€HOB.
XuUMHUECKHEe CBOMCTBAa Ha MpuMepe xJyopa (B3auMOJEHCTBHE € MeTaulaMH, HeMeTallJIaMH,
mienoyamu).  XusopoBopopon. ConsiHasi KWCIOTa, XMMHMUYECKHE CBOMCTBA, IIOJIyY€HHUE,
npuMeHeHue. JlelicTBHe XJI0pa U XJIOPOBOAOPOJAa Ha OPraHU3M 4elloBeKa. BaykHenmme Xinopuabl
U X HaXO0XJIEHUE B IPUPOJIE.

OO6mras xapaktepucThka 3JeMeHTOB VIA-rpynmbl. OCOOEHHOCTH CTPOCHHS aTOMOB,
XapakTepHble creneHu okucieHus. CtpoeHne M (hU3MYECKHe CBOWCTBA MPOCTHIX BEIIECTB —
KHCJIOPO/a U cepbl. AJUIOTPOINHbIE MOAU(PUKALMN KUCIOpOJa U cepbl. XUMHUECKUE CBOWCTBA
cepel. CepoBOZOpOA, CTpoeHHe, (U3MYECKHEe M XHUMHUYECKHue cBoicTBa. OKCHIBI Cepbl Kak
IPEJCTaBUTENIN KUCIOTHBIX OKCHIOB. CepHas KUCIIOTa, QU3NYECKHEe M XMMHUYECKHE CBOMCTBa
(oO1e Kak MpeacTaBUTEIN Klacca KUCIIOT U crieluduueckue). XUMUYECKHE pPeaKkiuy, JexKalme
B OCHOBE IIPOMBIIIJICHHOT'O ClI0c00a MOJIY4YeHUsl CepHOM KucioThl. [Ippumenenue cepHoi KMCIOTHI.
Conn cepHOI KHCIIOTHI, KauyeCTBEHHas peakuus Ha cyibdar-uoH. Haxoxxnenuwe cepbl m eé
COEIMHEHUN B NpUpoAc. XUMHUECKOE 3arpA3HEHUE OKPYKAIOWIEH Cpellbl COCAUHEHUSAMU CEPbI
(KHCTIOTHBIE I0XK/TH, 3arPsS3HEHUE BO3yXa U BOJJOEMOB), CIIOCOOBI €T0 MPEIOTBPAILICHHS.

OOmast xapakTepucTuka 371eMeHTOB VA-rpynmbl. OCOOEHHOCTH CTpPOEHHUS aTOMOB,
XapakTepHbIE CTENEHH OKHCICHHS. A30T, pacHpoCTpaHEHHWE B MpUpoie, (PHU3UYECKUE U
XUMHYeckHe cBoiicTBa. KpyroBopot a3ora B mpupoje. AMMHUAK, ero pU3n4ecKue 1 XUMUYECKHe
CBOWCTBA, MOJlyueHue u npuMenenue. Conn aMMOHUs, NX (PU3NIECKHE U XUMHUYECKUE CBOMCTBA,
npuMeHeHne. KadecTBeHHas peakuys Ha MOHBI aMMOHHS. A30THas KHUCIIOTa, €€ IOJIyYEHUE,
¢u3nueckue M XMMHUYECKHE CBOWcTBa (0OOmIME Kak TpEACTaBUTENs Kilacca KUCIOT |
cneunduyeckue). Mcnoap3oBaHWe HUTPATOB M COJEH aMMOHHUS B KauyecTBE MHUHEPAJIbHBIX
ynoOpeHuit. XuMHUYECKOe 3arpsi3HEHUE OKPYXKAIOIIEH Cpelibl COCIMHEHHUSIMU a30Ta (KUCIOTHBIE
JOX/IM, 3arpsi3HEHUE BO3[yXa, MOYBbl U BOAOEMOB). Docdop, amaoTponHble MOIUPHUKALMN
docdopa, puznueckne u xumudeckue cpoiictBa. Okcun docdopa (V) u gochopnas kuciora,
¢u3nyeckue M XUMHUYECKHE CBOIcTBa, mosydeHue. Mcnosib3oBanue ¢ochaToB B KauecTBe
MUHEPATBHBIX YIOOpPEHH.

OOmast xapaktepuctuka syeMeHTOB IVA-rpymmbel. OCOOEHHOCTH CTPOEHHMS AaTOMOB,
XapaKTEepHBIE CTETNIEHU OKUCIIEHUA. YTJIEepOo/, alFIOTPOIIHbIE MOAU(DUKAIINY, PACTIPOCTPAHEHHUE B
npupoe, pusnueckue 1 XuMH4eckue cBoiictBa. Ancopbuns. KpyroBopotT yrieposaa B mpupoe.
Oxkcupapl yriaepoaa, ux pU3NYeCKue U XMMUYECKHE CBOMCTBA, IEUCTBUE HA >KUBbIE OPTaHU3MBI,
NOJy4eHHEe U IpUMEHEeHHe. DKOJIOTHYecKue mpobiaeMbl, cBI3aHHble ¢ okcuaoM yriepoaa (IV),
TUIO0TE3a I100aJIbHOTO MOTEIJIEHUsI KIMMaTa, NapHUKOBBIA 3QQeKkT. YToyibHas KUCIOTa U €€
COJM, UX (PU3MUECKHME M XUMHMUYECKHE CBOICTBa, MOJydeHHE M NpuMmeHeHue. KauecTBeHHas
peakuus Ha KapOoHaT-uoHbI. Micnonp3oBanne kapOOHATOB B OBITY, MEAUIIMHE, IPOMBILIIEHHOCTH
U CEJIbCKOM XO3SIHCTBE.

[lepBoHayasbHbIE TOHATHS 00 OPraHMYECKUX BEIIECTBAaX KaK O COEAMHEHHUSX yIiepojia
(MeTaH, 3TaH, THJIEH, alleTUJIEH, 3TaHOJ, TJIULEPUH, YKCYCHast KucioTa). [IpupoaHbie HCTOUHUKU
YIII€BOIOPOAOB (YroJib, MPUPOIHBIN ra3, HedTh), IPOAYKTHI UX NepepaboTku (OEH3UH), UX POJIb
B OBITY ¥ NPOMBIIIICHHOCTH. [loHATHE O OMOJOrMYecKH Ba)KHBIX BEIIECTBAX: KHUpax, Oelkax,
yriaeBolax — M HMX POJIM B JKU3HU 4YelloBeKa. MaTepuanbHOE €JUHCTBO OPraHUYECKHX U
HEOPraHUYECKUX COEANHEHUN.

Kpemuuii, ero ¢usnueckue M XUMHUYECKHME CBOWCTBA, NOJyYEeHHE U MPUMEHEHHUE.
CoenuHenus kpemHuss B npupone. OOmmue mpencraBieHus o0 okcuae kpemuus (IV) u
KpeMHUEeBOM kucioTe. CUIIMKAThI, UX UCIIOJIb30BAHUE B OBITY, B IPOMBIIIJIEHHOCTH. BaxkHelinue
CTpOMTENbHbIE MaTepHajbl: KepaMHUKa, CTEKJIO, LEMEHT, OeTOoH, xene300eToH. [Ipobiemsl
0€30MacHOro UCMOIb30BaHUS CTPOUTEIBHBIX MAaTEPHAIOB B IOBCEITHEBHOM JKU3HH.



Xumuueckuii IKcnepumenm:

M3y4YeHHe o0pa30B HEOPTaHUUECKUX BEIECTB, CBONCTB COJISIHON KUCIIOTHI, IPOBEICHUE
KaueCTBCHHBIX PEAKIUi Ha XJOPUA-UOHBI M HAOIIOJEHUE MPU3HAKOB MX MPOTECKAHWS, OIBITHI,
oTpaxaromue (pU3MUECKue U XUMUYECKHE CBOMCTBA TajlOT€HOB U MX COCIUHEHHH (BO3MOXKHO
UCIIOJIb30BaHUE BUACOMATEPUATIOB), O3HAKOMIICHHE C OOpaslaMu XJIOPUAOB (TaJOTeHUIOB),
O3HAKOMJICHHE C oOpa3uaMu cepbl U €€ COeIMHEHUSMU (BO3MOXKHO HCHOJIb30BaHUE
BUJICOMATEPHUANIOB), HAOMIOJEHHE Tpolecca OOyrauBaHUsS  caxapa TOJI  JICHCTBHUEM
KOHIICHTPUPOBAHHOW CEPHOU KHUCJIOTHI, U3YUCHHUE XUMHUUYECKUX CBOWCTB pa30aBICHHOW CEpHOM
KHUCIIOTHI, TIPOBEJICHUE KAUeCTBEHHOW peakinu Ha cylnb(ar-uoH U HaOIIOJeHUE TpHu3HaKa e€
MPOTEKaHUs, O3HAKOMJICHHE ¢ (PU3MYeCKMMM CBOWCTBaMHU a30Ta, docdopa U UX COCAMHEHUN
(BO3MO’KHO HMCIIOJIB30BaHKUE BUACOMATEPHAIIOB), 00pa3liaMy a30THBIX U (pocOpHBIX yrnoOpeHui,
MoJlyueHue, coOupaHue, pacro3HaBaHHWE W U3yUYEHHE CBOMCTB aMMHaka, IPOBEJCHHE
KaueCTBCHHBIX pEaKluii Ha MOH aMMOHUSA U (ocaT-uoH U U3YICHHE TPU3HAKOB MX MPOTEKAHUS,
B3aMMOJICICTBHE KOHIICHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCJIOTHI C MEAbIO (BO3MOXKHO HCIOJIb30BaHUE
BUJICOMATEPHAJIOB), HW3YYCHHE MOJCNEH KPUCTAIUIMUECKUX pEmETOK anMmasa, rpadura,
dbymiepeHa, 03HaKOMIIEHUE C MPOIIECCOM aCOPOIMH PACTBOPEHHBIX BEIIECTB AKTUBUPOBAHHBIM
YIIIEM M yCTPOMCTBOM ITPOTHBOTA3a, OJIyYeHHE, COOMpaHue, paclio3HaBaHUE M U3YYCHUE CBONCTB
VIJIEKUCIIOrO Tra3a, MPOBEACHHE KAueCTBEHHBIX pEaKIMii Ha KapOOHAT W CHJIMKAT-HOHBI U
W3y4eHUE TMPU3HAKOB WX TNPOTEKaHUs, O3HAKOMJICHHE C TMPOAYKIIMEH CHJIMKATHON
MIPOMBILIUIEHHOCTH, PELIEHUE SKCIIEPUMEHTAJIBbHBIX 33/1a4 110 TeMe «BaxkHelme HeMeTaJlJIbl U UX
COCTMHECHUS».

MeTaJuibl M UX COeIMHEHUS

OO6mrast xapakTepUCTUKA XHUMHUYECKHX OJEMEHTOB — META/VIOB HAa OCHOBAaHUHM WX
nosnoxenus B [lepuonnueckoii cucreme xumudeckux snemeHToB . 1. MenaeneeBa u crpoeHus
atomoB. CTpoeHue MeTauioB. MerayuMueckasi CBs3b M METAUIMYECKas KpPUCTAJUTMYECKas
pemérka. DIEKTPOXUMHUYECKUN psJ HanpsbDKeHUH MeTamioB. PU3MUECKHEe U XUMHUYECKHUE
cBoicTBa MeTauioB. OOmKe crnocoObl MONy4eHUsT MeTaJiIoB. [IoHsATHE O KOPpO3UM METAIIOB,
OCHOBHBIE CITIOCOOBI 3aIIUTHI UX OT KOppo3uu. CIuiaBhl (CTaib, YyryH, JIOPATIOMUHUN, OpOH3a) U
WX IPUMEHEHHUE B OBITY M MPOMBIIIJIEHHOCTH.

[Ilenounble MeTaIbL: oJ0XeHue B [lepuoanueckoil cucreMe XuMUYECKHUX 3J1IEMEHTOB /1.
N. MenneneeBa, CTpoeHHE UX aTOMOB, HaXOXEHUE B TMpupoje. OPuznueckrue U XUMHUYECKUE
CBOIicTBa (Ha mpuMepe HaTpus U Kanus). OKCUIBI U TUAPOKCUABI HATpusl U Kaius. [IpuMenenue
IIEJIOYHBIX METAJIOB U UX COCTMHECHUMN.

[IlemoyHO3EMENBHBIE METAUIBl MAarHUM M KajlbLMil: mosiokeHue B llepuomnueckon
cucreme xumuudeckux anemeHToB [[. WM. MeHneneeBa, CTpOCHHME UX aTOMOB, HAaXxOXKICHUE B
npupoje. Pu3nueckue U XMMUYECKHUE CBOMCTBA MAarHus W Kanblus. BaxHeilmme coeanHEHUs
KaJbIus (OKCU, TUAPOKCUA, cosin). JKECTKOCTH BOJIBI U CLIOCOOBI €€ YCTpaHEHUS.

Amomunuil: nonoxenue B Ilepumonuueckoir cucreme xumudeckux snemeHto . .
MenneneeBa, CTpOCHHE aTOMa, HaXOXACHUE B Mpupoje. Puznueckrue U XUMMHUYECKHE CBOWCTBA
anmoMuHUS. AMQOTEpHbIE CBOWCTBA OKCH/IA U TUIPOKCH A ATFOMHHHSIL.

Kenezo: mnonoxenne B Ilepromnueckod cucreMe xXuMuueckux osnemeHtoB . U.
MenneneeBa, CTpO€HHE aTOMa, HaxoXJeHue B npupoae. Ousznyeckue U XUMHUUECKUE CBOWCTBA
xenesza. Okcupsl, ruapokcuasl U conu xkenesa (II) u xenesa (III), ux cocras, cBoiicTBa U
MOJIy4EeHHE.

Xumuueckuii IKCnepumMeHm:

O3HaKOMJIEHHE ¢ oOpasllaMd METaJUIOB W CIUIABOB, WX (DM3MUYECKUMH CBOWCTBAMH,
W3y4eHUE PEe3yIbTaTOB KOPPO3UH METAUIOB (BO3MOXKHO HCIOJB30BAaHUE BHICOMATEPHATIOB),
0COOCHHOCTEH B3aMMOJICHCTBHS OKCHIA KaJbI[Us U HATPHUS C BOJOM (BO3MOYKHO MCTIOJIb30BaHUE
BHJICOMATEPHAIIOB), HCCIICIOBAHNE CBOMCTB >KECTKOM BOJBI, MpoIlecca TOPEHUS XKeile3a B
Kucimoposie  (BO3MOXKHO — HCIIOJNB30BAaHHWE  BUACOMATEpUaoOB), MPU3HAKOB TMPOTEKaHUS
KaueCTBEHHBIX PEaKIMid Ha MOHBI: MarHUsl, KaJbIus, aJlOMUHMS, ITUHKA, kene3a (II) u xenesa



(IIT), memgu (II), HaOmroIeHNE W OMKCAHUE MPOIIECCOB OKpAIIMBAHUS TUIAMEHH MOHAMH HATPHS,
KaJusl U KaJlblKs (BO3MOXHO HCIIOJIb30BAaHHME BHAEOMATEPUANIOB), UCCIIEIOBaHIE aM(pOTEPHBIX
CBOMCTB THJIPOKCHJIa aTFOMUHUS M TUIPOKCH/IA [TMHKA, PEIICHUE SKCIIEPUMEHTAILHBIX 3a/1a4 110
TeMe «BakHel1re MeTauibl U UX COSAUHEHUS».

Xumus 1 OKpy:Kawuias cpeaa

BemecTBa 1 Matepuansl B IOBCEIHEBHOM KU3HM YeioBeka. be3onacHoe ncnoib30BaHme
BEIIECTB M XUMHUYECKHX peakiuii B ObITy. IlepBas moMoimp MpH XUMHUYECKHX OXOTrax Hu
OTpaBJICHUSIX.

XuMHUYECKOe 3arps3sHEHUE OKpYKarolel cpe/ibl (peaesibHast TOMyCcTUMasi KOHIIEHTPALIHS
BemecTs, ganee — [1/1K). Poib XxuMuu B perieHun 3KOJIOTHIECKUX TPOOIIEM.

Xumuueckuii IKcnepumenm:

u3ydeHue o0pa3loB MaTepualioB (CTEKIIO, CIIJIaBbl METAJIIOB, TOJIMMEPHBIE MAaTEPUAJIbI).

Mesicnpeomemmuie ceasu

Peanuzanus MexnpeaMeTHBIX CBA3EH MpU U3yYEeHUH XUMHU B 9 KIlacCe OCYIIECTBISETCS
Yyepes UCTIONb30BaHNE KaK OOIUX eCTECTBCHHO-HAYYHBIX TIOHATUHN, TaK U TIOHITHMA, SBIISIOITIXCS
CUCTEMHBIMU JIJIS1 OTJEJBbHBIX MIPEIMETOB €CTECTBEHHO-HAYYHOTO IHKJIA.

OOmue ecTeCTBCHHO-HAYYHBIC IOHSATHS: HAy4YHBIA (DaKT, THIIOTE3a, 3aKOH, TEOpHS,
aHaJIN3, CUHTE3, KJIaccu(uKaius, nepuoIuIHOCTh, HAOII0IeHNE, SKCIIEPUMEHT, MOICITUPOBAHNE,
HU3MEpEHHE, MOJICTh, SIBJICHHUE, TTAPHUKOBBIN 3(DEKT, TEXHOIOTHS, MAaTepUAITHI.

Oduzuka: marepusi, aToM, OJIJIEKTPOH, MPOTOH, HEUTPOH, HOH, HYKIUI, H3OTOIBI,
paauOaKTUBHOCTh, MOJICKYJA, DJJIGKTPUUECKHH  3apsijl, MPOBOAHHKH, MOJYIPOBOIHUKH,
TUDIIEKTPUKU, (POTOITEMEHT, BEIIECTBO, TENO, 00BEM, arperaTHOe€ COCTOSIHHE BEIIeCTBa, ras,
pacTBOp, paCTBOPUMOCTD, KPUCTAIUTMYECKASI PEIIETKA, CIIJIaBbl, (PU3UYECKUE BEJIMUMHBI, TUHULIBI
U3MEpEHUs, KOCMUYECKOE MPOCTPAHCTBO, TIaHEeThl, 3BE3/1b1, COHIIE.

Buonorusi: ¢ortocunres, neixanume, Omocepa, SKOCHCTEMA, MHHEPAIbHBIE yIOOpeHus,
MUKPO3JIEMEHTBI, MAKPOAJIEMEHTHI, MTUTATENIbHbIC BEIIECTBA.

l'eorpadums: armocdepa, ruapocdepa, MHUHEpaNIbl, TOPHBIC IMOPOJBI, TIOJC3HBIC
HCKOIaeMble, TOIUTHUBO, BOJHBIE PECYPCHI.



IINIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATbI OCBOEHUS ITPOI'PAMMBI 110 XUMHUH
HA YPOBHE OCHOBHOI'O OBIIIEI'O OBPA30OBAHMUA

JIMYHOCTHBIE PE3YJIBTATHI

JIMYHOCTHBIE pE3YNbTaThl OCBOCHHS IPOrpPaMMbl OCHOBHOTIO 0O0mmIero oOpa3oBaHuUs
JIOCTUTAIOTCS B X0/1e¢ 00Y4YeHHsI XUMUU B €IMHCTBE Y4eOHOUM M BOCIMTATEIbHON JNEATEIHHOCTH B
COOTBETCTBUM C  TPAJAULMOHHBIMU  POCCUMCKMMM  COLUOKYJIBTYPHBIMM M  JyXOBHO-
HPABCTBEHHBIMU IIEHHOCTSIMH, MPUHATHIMU B OOIECTBE MpPaBHJIAMU M HOPMaMU MOBEICHUS U
CIOCOOCTBYIOT IIPOLIECCAM CAMOIIO3HAHUS, CAMOPA3BUTHS U COLIMAIN3ALIMN O0yYarOLIUXCSL.

JIM4HOCTHBIE PE3yNbTAaThl OTPAXKAIOT TOTOBHOCTh OOYYAIOMIMXCS PYKOBOACTBOBATHCS
CUCTEMOM NO3UTHBHBIX LIECHHOCTHBIX OPMEHTALMH M PACIIMpPEHHUE ONBITA ACSITEIBHOCTH Ha €€
OCHOBE, B TOM YHCJI€ B YaCTH:

1) naTpHOTHYECKOTO BOCTTUTAHUSI:

LIEHHOCTHOTO OTHOILIEHUS K OT€YECTBEHHOMY KYJIbTYPHOMY, HCTOPUYECKOMY M HAYUHOMY
HACIIE/INI0, TIOHUMaHMA 3HAYCHUS XMMUYECKOH HAayKd B JKM3HH COBPEMEHHOTO OOIIecTBa,
CIIOCOOHOCTH BJIAJIETh OCTOBEPHON HMHGpOpMaIueil 0 mepeoBbIX JOCTUKEHHUSIX U OTKPBITUAX
MHUPOBOM M OTEYECTBEHHOM XHMMUH, 3aMHTEPECOBAHHOCTH B HAy4YHBIX 3HaHMUSIX 00 YCTpOHCTBE
Mupa 1 o0IIecTBa;

2) rpaKIaHCKOT0 BOCTIMTAHMA:

MPEJICTABICHHUS] O COIMAbHBIX HOPMAax W MpPaBHJIAX MEKIUYHOCTHBIX OTHOILICHUN B
KOJUJIEKTHBE, KOMMYHHUKaTUBHON KOMIIETEHTHOCTH B 0OLIECTBEHHO I10JIE3HOM,
yueOHOUCCIIeIOBATEIbCKOM, TBOPYECKOM M JAPYrMX BHAAX JAEATEIbHOCTH, TOTOBHOCTH K
pa3Ho00pa3HOW COBMECTHOW JEATEIBHOCTH NP BBINOIHEHUH Y4€OHBIX, IO3HABATEIbHBIX 33124,
BBIMIOJTHEHUH XUMHYECKHX OJKCIEPUMEHTOB, CO3JaHUHM YYEOHBIX IMPOEKTOB, CTPEMJICHHS K
B3alMOIIOHMMAHHUIO M B3aUMOIIOMOILM B IPOLECCE 3TOM y4eOHOH AeATeIbHOCTH, TOTOBHOCTH
OILICHUBATh CBOE IMOBEACHHE U MOCTYIKH CBOMX TOBAPHUIIEH C MO3UIIMH HPABCTBEHHBIX U MPABOBBIX
HOPM C Y4ETOM OCO3HAHHUSI TIOCIIEICTBUIA MOCTYIIKOB;

3) HEeHHOCTH HAYYHOTr'0 TIO3HAHUS:

MHUPOBO33PEHUYECKHE  MPEJCTaBICHUs O BEIIECTBE U  XUMHUYECKOW  peaklivu,
COOTBETCTBYIOIIUE COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS HAyKM M COCTABIIAIOIIHAE OCHOBY JUIS
MOHMMAaHHUS CYLITHOCTH HAYYHON KapTUHBI MUpPA, IPEJICTaBICHNUsI 00 OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTSX
pa3BUTHUS IPUPOJIBI, B3aUMOCBA3SX YEJIOBEKA C NPUPOJHON CPENOH, O POJIM XUMHUU B ITO3HAHUU
ATUX 3aKOHOMEPHOCTEN;

N03HaBaTeIbHbIE MOTHBBI, HallpaBlICHHbIE Ha IOJYYE€HHE HOBBIX 3HAaHUHI MO XHMMHH,
HeoOXoauMble Il OOBSCHEHUS HaOJI0IaeMBbIX IPOLIECCOB U SIBICHUMN, IO3HABATEJIbHOM,
UH(POPMALIMOHHOM M YNTATENbCKOM KYJIBTYpHhl, B TOM YHUCIIE HABBIKOB CaMOCTOSTEIbHOM paboThI
C y4eOHBIMHU TEKCTaMHM, CIIPABOYHOH JUTEpaTypOH, JOCTYIHBIMU TEXHUYECKHUMH CpPEICTBAMU
UH(POPMALIMOHHBIX TEXHOIOTUH;

WHTEpeC K OO0y4YeHHUIO W MO3HAHUIO, JII0OO3HATETLHOCTh, TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTH K
caM000pa30BaHUIO, IPOCKTHON M HMCCIEeI0BATEIbCKON JIEATENILHOCTH, K OCO3HAHHOMY BBIOODY
HAIPAaBJIEHHOCTU U YPOBHS 00y4YEeHHS B IajbHEHIIEM;

4) popMupoOBaHHS KYJIbTYPbI 310POBbS:

OCO3HAaHWE IEHHOCTU KH3HU, OTBETCTBEHHOTO OTHOIIEHUS K CBOEMY 3J0POBbIO,
YCTAaHOBKM Ha 370POBbI 00pa3 JKM3HU, OCO3HAHME IIOCIEACTBUN U HEMPUATHE BPEIHBIX
NpUBBIYEK (YHOTpPEOJEHUS alKOrojisi, HapKOTUKOB, KYpEHHs), HEOOXOIMMOCTH COOJIIO/IEHUS
npaBui 6€30MaCHOCTH MPU OOPALIEHUH C XMMUYECKUMU BEILIECTBAMU B OBITY U peasibHOM JKU3HU;

5) Tpy/10BOr0 BOCIIMTAHUS:

MHTEpEC K MPAKTUYECKOMY U3yUeHHIO Mpodeccuii u Tpyaa pa3IMyHOro pojia, yBaXeHHE K
TPYAY U pe3yibTaTaM TPY10BOM A€ATEIbHOCTH, B TOM YHCJI€ HA OCHOBE IPUMEHEHUS MPEAMETHBIX
3HaHUH 10 XUMHM, OCO3HAaHHBIH BHIOOP MHAMBHUIYaIbHOH TPAaeKTOPUH MPOJOJIKEHUS
o0pa3oBaHHUsl ¢ Y4€TOM JIMYHOCTHBIX HHTEPECOB M CIOCOOHOCTHM K XMMHH, OOIECTBEHHBIX



UHTEPECOB M TOTPEOHOCTEW, YCHEmIHOW MNpOopEeCCHOHATBHONW MAEATENbHOCTH U Pa3BUTHSA
HEOOXOMMBIX YMEHUH, TOTOBHOCTh aJallTUPOBATHCS B MPO(ECCUOHAILHON CPEAE;

6) 9KOJIOrNY€ECKOT0 BOCTIUTAHUS:

9KOJIOTUYECKHU 11€J1eCO00pa3HOe OTHOILIEHHE K IPUPO/IE KAK HCTOUHUKY KU3HU Ha 3emie,
OCHOBe €€ CyIIECTBOBaHMs, MOHMMAaHHE LIEHHOCTH 3/J0pOBOr0 M 0€30macHOro odpasa KHU3HH,
OTBETCTBEHHOE OTHOLIEHHE K COOCTBEHHOMY (DHU3MUYECKOMY M IICUXMUYECKOMY 3I0POBBIO,
OCO3HAHME LIEHHOCTH COOJIIOJICHHS MPaBMJI 0€30MacHOTrO MOBEACHUS MpU paboTe ¢ BeIeCTBAMH,
a TAK)KE B CUTYaLUAX, YIPOXKAIOIINX 30POBbIO U KU3HU JIIOACH;

CMOCOOHOCTH MPUMEHATHh 3HAHUS, MOJy4YaeMble NPU H3YyYCHUU XUMHH, ISl PEIICHHS
3aJa4, CBA3aHHBIX C OKPYKAIOLIEH IPUPOJHON CPEIOH, Ul IOBBIIIECHUS YPOBHS YKOJIOTHYECKON
KYJIBTYpBl, OCO3HAHUS TTIOOAIBHOTO XapaKTepa HKOJIOTUUYECKUX MPOOJIEM U MyTel WX peIieHus
IIOCPEACTBOM METOJIOB XMMMHM, YKOJIOIMUECKOTO MBILIICHHS, YMEHUS PYKOBOJICTBOBAaTLCS UM B
[I03HABATEJIbHON, KOMMYHUKATUBHOM U COLIMATIbHOM IPAKTHUKE.

METAIIPEJMETHBIE PE3YJIbTATBI

B cocraBe MerampeaMETHBIX PE3YNIbTAaTOB BBIICISIOT 3HAYUMBIC JUIsI (POPMHUPOBAHUS
MHUPOBO33PEHUS OOILIEHAYYHbIE MOHATHS (3aKOH, TEOpUs, MPUHLMII, TUNOTE3a, (akT, cucrema,
IIPOLIECC, IKCIEPUMEHT U JAPYTOE.), KOTOPbIE UCIOJIB3YIOTCS B €CTECTBEHHO-HAYUYHbBIX YUEOHBIX
peaMeTax U MO3BOJISIOT Ha OCHOBE 3HAHMH U3 3TUX MPeAMETOB (OpPMUPOBATH MPEACTABIECHUE O
LIEJIOCTHOW HayyHOW KapTHUHE MHpa, U YHHUBEpCAJIbHbIE YueOHbIE NEHCTBUS (I103HABATEJbHBIE,
KOMMYHHUKATHBHBIE, PEryJISTHBHbBIE), KOTOpblE OOecreduBaoT (OPMUPOBAHUE TOTOBHOCTH K
CaMOCTOSITENIbHOMY IUTAHUPOBAHUIO U OCYIIECTBICHUIO YU€OHOU JESTEIbHOCTH.

ITo3naBaTenbHbIC YHHBEPCAJbHbIC YUeOHbIC e CTBUSA

ba3oBble Jlornueckue AeicTBHA:

YMEHHs HCIOJB30BaTh NPUEMBI JIOTMYECKOIO MBINUIEHUS IPU OCBOCHUM 3HAHMU:
PacKpbIBATh CMBICII XUMHUECKUX MTOHATHH (BBIIECNIATH UX XapaKTEPHbIE IPU3HAKU, YCTAHABINBATh
B3aUMOCBSI3b C JIPYTMMHU HOHATUSMH), UCIIOJIB30BaTh MOHATHUS JUIsl OOBSCHEHHS OTJIENIbHBIX
(GakTOB U SIBICHUMN, BBIOMPATh OCHOBaHMSI U KPUTEPUHU JJIs1 KIaccu(PUKAIIMY XUMUYECKUX BELIECTB
U XMMMYECKMX PpeaKIHi, YCTaHaBIMBATh MPUYUHHO-CIEJCTBEHHBIE CBSI3U MEXIY OOBEKTaMHU
U3YYEHHUS, CTPOUTH JIOTUYECKUE pacCyXACHHs (MHIYKTUBHbBIE, N€AYKTUBHbBIE, 110 aHAJIOTHN),
JlenaTh BBIBOJBI U 3aKJIFOUCHHS;

yYMEHHE MPUMEHSAThH B MPOIEcCce MMO3HAHUS MOHATHS (MPEAMETHBIE U METalpeAMETHBIE),
CHUMBOJIMUYECKHE (3HAKOBBIE) MOJEIH, HCHOJIb3yeMble B XHMMH, NPeoOpa3oBbIBATH HIMPOKO
PUMEHSIEMbIE B XUMHUM MOJIEJIbHbBIE MPEACTABICHUS — XUMUYECKUI 3HAK (CUMBOJI 3JIEMEHTA),
XUMHYecKass (GopMylna M YypaBHEHHME XHUMHYECKOM peakluu — TpU peleHUH YydeOHo-
IIO3HABATENIBHBIX 33134, C Y4E€TOM O3THUX MOJEIbHBIX MPEJACTABICHUN BBIABIATH U
XapaKTepu30BaTh CYIIECTBEHHbIC MPU3HAKU H3YyYaeMbIX OOBEKTOB — XMMHUYECKUX BEIIECTB U
XUMHUYECKHMX PEAKIMH, BBIBIATH OOIIME 3aKOHOMEPHOCTH, NMPUYUHHO-CIICACTBEHHbIE CBSI3U U
IIPOTUBOPEYHS B U3yYaEMBIX NIPOLECCAX U ABJICHUIX.

Ba3oBble uccienoBarebcKkue AeiCTBHA:

YMEHHUE HUCIOJI30BaTh ITOCTABJICHHBIE BOIPOCHI B Ka4eCTBE MHCTPYMEHTA ITO3HAHMS, A
Takke B KayecTBE OCHOBBI Uig (OPMHUPOBAHUS THUIIOTE3bl IO MPOBEPKE MPAaBUILHOCTU
BBICKA3bIBAEMBIX CYKICHUM;

MpUOOpETEeHUE OMbITa MO IUIAHUPOBAHHUIO, OPTaHU3al[MH U IMPOBEIECHUI0 YUECHHUECKUX
HKCIEPUMEHTOB, YMEHHE HAOII0aTh 3a X0JIOM MPOLIECcCca, CAMOCTOATEIBHO MPOTHO3UPOBATH €TI0
pe3ynbTaT, (GOopMyIHpoBaTh OOOOHIEHHS M BBIBOJBI MO pe3ylibTaTaM MPOBEAEHHOTO OIbITA,
UCCIIEIOBaHMsI, COCTABIIATh OTYET O MPOIETIaHHOM padoTe.

PabGora ¢ undopmanmeii:

yMeHHUE BbIOMpPaTh, aHATM3UPOBATH U UHTEPIIPETUPOBATh HHPOPMALIUIO pa3TMYHBIX BUI0B
1 GopM IpeCTaBICHUS, TOJyYaeMYI0 U3 Pa3HbIX HCTOYHUKOB (HayYHO-TIONYJIsIpHAs JTUTepaTypa
XUMHUYECKOT0 COZIepKaHusl, CIIpaBOYHbIE TOcoOUs, pecypchl IHTepHeTa), KpUTUYECKH OLIEHUBATh
MIPOTUBOPEUUBYIO U HEJOCTOBEPHYIO HH(POPMAIHIO;



yMEHHE MPUMEHATH Pa3IMuHbIe METO/IbI U 3aIIPOCHI P IMOUCKE U 0TOOpE HHPOPMALIUU U
COOTBETCTBYIOIIMX JIaHHBIX, HEOOXOAMMBIX ISl BBITOJIHEHUS Y4E€OHBIX U [TO3HABATENbHBIX 3a/1a4
OTIpeNeIEHHOr0 THUMA, MPHOOpPETeHHE OIbITa B 00JAaCTH MCIOJIB30BaHUS HH(DOPMAIMOHHO-
KOMMYHHUKATHUBHBIX TEXHOJOTHH, OBIaJeHUE KYIbTYPOH aKTUBHOTO HCIIOJIb30BAHUS PA3TUYHBIX
MIOUCKOBBIX CHCTEM, CaMOCTOATEIbHO BBIOMpPATh ONTUMAIbHYIO (OpPMY IpenCTaBICHUS
uH(pOpMallMl U WUTIOCTPUPOBATH peEIIaeMble 3a/laydl HECJIOXKHBIMU CXEMaMH, TuarpaMmMmamu,
npyrumu popmamu rpaduky U ©X KOMOMHALIUSAMU;

YMEHHE HCIOJIb30BaTh U AHAIU3UPOBATh B IpoOIlecCe Y4eOHOW U HCCIEI0BaTEIbCKOM
NEeSITeIbHOCTH UH(OPMAIIHMIO O BIMSHUY MPOMBIIUIEHHOCTH, CETbCKOT0 X03HUCTBA U TPAHCIIOPTA
Ha COCTOSIHHE OKPYXKAroIe MPUPOIHON CPEIbl.

KoMMyHHUKaTHBHbIE YHHBepcalbHble Y4eOHbIe qelicTBUA:

yMEHHs 3a/JaBaTh BOIPOCH (B XOJe nuanora U (WIM) AMCKYCCHUHU) IO CYIIECTBY
oOcyxnaemMoll Tembl, (HOPMYIHPOBATH CBOM NPEJIOKEHHS OTHOCHUTENBHO BBITIOJIHEHUS
peJIOKEHHON 3a1auH;

YMEHUS IPECTABIIATH MOJy4E€HHBIE PE3YIIbTaThl TO3HABATEIBHOM 1€ATEIIEHOCTH B YCTHBIX
U THUCHbMEHHBIX TEKCTax; JelaTh MPE3CHTAIMI0 pPe3yJbTaTOB BBIIOJHEHUS XUMUYECKOTO
JKCIIEpUMEHTa (71a00paTOPHOTO OMBITa, JaOOPAaTOPHON pabOThl MO MCCIECTOBAHUIO CBOMCTB
BEIIECTB, yUeOHOTO MPOEKTA);

YMEHHUsI y4eOHOTO COTPYJHHYECTBA CO CBEPCTHUKAMH B COBMECTHOW MO3HABATEIILHOW U
HCCJIEIOBATENILCKON NIeATEIbHOCTH MPU PEUICHHH BO3HUKAIOIIMX MPOOJIEM Ha OCHOBE yuéTa
O0IMMX WHTEPECOB W COTJACOBAHMs NO3MLUN (00CYXKIeHHs, OOMEH MHEHHUSMH, «MO3TOBBIE
HITYPMBI», KOOPAMHALIUS COBMECTHBIX JCHCTBHI, ONpeiesieHe KPUTEPUEB MO OIIEHKE KauecTBa
BBITIOJIHEHHOU PabOThI U IpyTue).

PeryisiTuBHbIE YHHBepPCaJIbHbIE yUeOHbIe 1eiicTBUS:

YMEHHE CaMOCTOSTENILHO OMPEEIATh el ACITeIbHOCTH, TUIAHUPOBATh, OCYIIECTBIIATS,
KOHTPOJIMPOBATh W MPU HEOOXOAWMOCTH KOPPEKTUPOBATh CBOIO JIEATEIbHOCTh, BBHIOMPATH
HanOosee Y3 PeKTHBHBIE CIIOCOOBI pelIeHHs y4eOHBIX 1 MO3HABATEIBHBIX 32/1a4, CAMOCTOSTEIIHHO
COCTaBIISITh UM KOPPEKTUPOBATH MPEJIOKEHHBII aITOPUTM JCHCTBHI IIPU BBITTOJIHEHUH 3a/1aHUI
Cc y4€ToM TOJy4YeHHs HOBBIX 3HAHWHA 00 HM3ydaeMbIX OOBEKTaX — BEHIECTBAX M PEaKIHUsX,
OLIEHUBATh COOTBETCTBHUE IOJIyYEHHOI'O pe3yJbTaTa 3asBICHHON 1e/IM, YMEHUE UCIOIb30BaTh U
aHAJTM3UPOBATh KOHTEKCTEHI, MTpe/yIlaraeéMble B yCJIOBUU 3aaHUH.

INPEJMETHBIE PE3YJIbTATHI

B cocraBe mnpenMETHBIX pE3yABTATOB MO OCBOCHHUIO 00S3aTEIBHOTO COICPKAHUSA,
YCTQHOBJICHHOTO JaHHOM (¢exnepanbHON pabouell MporpamMMmoi, BBIJIENAIOT: OCBOCHHBIE
oOydarolmuMucs Hay4yHble 3HAHHUS, YMEHHMS U CIHOCOObI JeHCTBUH, crenupuyeckue Uit
OpeaMETHOM 00sacTH «XUMUS», BUIBl JEATEILHOCTH MO TOJYYEHUI0 HOBOTO 3HAHHUS, €ro
UHTEPIPETAINH, TPEOOPA30OBAHHIO U IPUMEHEHHUIO B PA3JIMYHBIX YICOHBIX U HOBBIX CHTYaIUsX.

K xoHiy obydenus B 8 kjiacce mnpenMeTHbIE pe3ylbTaThl Ha 0a30BOM YPOBHE JOJKHBI
oTpakaTh CHOPMUPOBAHHOCTH Y OOYUAIOIINXCS YMEHU:

o pPAacKphIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XMMHMYECKMX TIOHATHH: aTOM, MOJIEKYIa,
XUMHUYECKHH 3JIEMEHT, MpPOCTOE BEILIECTBO, CJOXKHOE BEIIECTBO, CMeCh (OIHOpOJIHAs U
HEOJIHOPO/HAs), BAJICHTHOCTh, OTHOCHTEIbHAS aTOMHAash W MOJIEKYJSpHAs Macca, KOJHMYECTBO
BEIIIECTBA, MOJIb, MOJISIpHAs Macca, MaccoBas JOJS XHMHYECKOTO 3JEMEHTa B COEIWHEHHH,
MOJISIpHBI O0BEM, OKCHI, KHCIIOTa, OCHOBaHHE, COJIb, AJIEKTPOOTPHIIATEIBHOCTh, CTETICHBb
OKHCIICHHsI, XMMHUYECKasl peakiusi, KIacCU(PUKAIMA peaKkIHii: peakiuu COeITUHEHMS, PEaKIUu
pa3NIOKEHUs, PEeaKIWu 3aMENICHUs, PEeaKIuu OOMEHa, HK30- M JHIOTEPMUYECKHE pEeaKIu,
TETUIOBON (P (HEKT peakluu, s,Ipo aToMa, JEKTPOHHBIHM CIION aToMa, aTOMHAast OpOUTalb, paanyc
aToMa, XMMHYECKasl CBS3b, MOJISIPHAS W HETOJISIPHAsT KOBAJICHTHAs CBSI3b, MOHHASI CBS3b, WOH,
KaTHOH, aHWOH, PaCTBOP, MaccoBas J10JIsl BellecTBa (IIPOLIEHTHAs! KOHLIEHTPAIHsI) B pacTBOPE;

J WITIOCTPUPOBATH B3aUMOCBSI3b OCHOBHBIX XUMUYECKHX ITOHITHN U TIPUMEHSTh 3TH
TIOHSATHS TIPH OTICAaHUH BEUIECTB U MX TPEBPAIICHUH;



J UCTIOJIb30BAaTh XMMHYECKYI0 CHMBOJIUKY JUIS COCTaBJICHHs ()OPMYJ BEILIECTB H
YpaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIIN;

J OTIpeNIeNIATh BaJICHTHOCTh ATOMOB 3JIEMEHTOB B OMHAPHBIX COCTMHEHUSX, CTCIICHb
OKHCIICHHSI 3JIEMEHTOB B OMHAPHBIX COCTMHEHUSAX, IPHHAJIC)KHOCTD BEUIECTB K ONPEACIEHHOMY
KJlaccy COeAMHEHUH 1o (opMynam, BHJI XUMHUYECKOW CBs3M (KOBaJE€HTHAss M HOHHAas) B
HEOPraHUYECKUX COEANHEHUSX;

. packpbiBaTh  cMmbic  [lepmoamueckoro  3akona JI. WM. Mengeneesa:
JEMOHCTPUPOBATh IOHUMAHUE IEPUOJUYECKON 3aBUCUMOCTH CBOMCTB XUMUYECKUX DJIEMEHTOB OT
ux nojoxxenus B Ilepuoanueckoil cucteme, 3aKOHOB COXPaHEHMsI MacChl BELIECTB, IOCTOSTHCTBA
COCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO y4€HUs, 3aKOHa ABOraipo;

J ONHKCBHIBATh M XapaKTepu3oBaTh TabamuHyio (opmy Ileprogmueckoil cucTembl
XUMHUYECKHMX 3JIEMEHTOB: pa3jMyaTh IMOHATUS «TJaBHas noarpynna (A-rpynmna)» u «noOouHas
noarpynna (b-rpynmna)», manele u 0oibLINE MEPUOIbI, COOTHOCUTh O0O3HAUEHMsI, KOTOpbIE
umerotes B tabnuue «llepuoanueckast cuctemMa xuMmudeckux snementoB /I, . MengeneeBa» ¢
YHCJIOBBIMH XapaKTEPUCTUKAMU CTPOCHHSI aTOMOB XMMHUECKUX 3JIEMEHTOB (COCTaB U 3apsil sIpa,
oO011ee YUCII0 3JIEKTPOHOB U PAaCHpPEIEICHUE UX 110 3JIEKTPOHHBIM CIIOSIM);

o KJaccu(uUUpoBaTh ~XUMHUYECKHE 3JIEMEHThl, HEOpPraHWYEeCKHE BELIEeCTBa,
XMMHUYECKHE peakluu (110 YMCIy U COCTaBy YYacTBYIOIIUX B PEAKIMU BEIIECTB, IO TEIJIOBOMY
dbdexry);

o XapakTepu30BaTh (OIMCHIBATh) 0OIME XUMUYECKHUE CBOMCTBA BEILIECTB PA3IMUYHbIX
KJIACCOB, IMOATBEPXkAAs ONMCAHME NPUMEPAMU MOJIEKYJSPHBIX YPaBHEHUH COOTBETCTBYIOIIHX
XUMHYECKUX PEAKIIUM;

L4 IIPOIrHO3UPOBATH CBOMCTBA BCHIICCTB B 3aBHCHUMOCTH OT UX KAYCCTBCHHOI'O COCTAaBa,
BO3MOXHOCTHU IMTPOTCKAHUA XUMHUYCCKUX npeBpameHHﬁ B Pa3JIMYHLIX YCIIOBUAX,
L4 BBIUUCIIATH OTHOCHUTCIBHYIO MOJICKYISIPHYIO W MOJIIpDHYHO MAcCChl BCHICCTB,

MacCOBYIO JI0JIF0 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA 110 (OpMyJie COeAUHEHHS], MAaCCOBYIO JIOJIIO BEILIECTBA B
pacTBope, MPOBOAUTH PACUYETHI 110 YPABHEHUIO XMMUYECKOM pEaKIUu;

. [IPUMEHATH OCHOBHBIE OIIEPALIMU MBICIIUTEIIBHON IEATEIbHOCTH — aHAIIU3 U CUHTE3,
CpaBHEHHe, 0000IIeHHe, CHCTeMaTH3alliilo, KJIacCU(MKAlWIO, BbISBIEHHE MPUYUHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBSI3€U — JUJIl U3yYEHUsI CBOMCTB BEIIECTB M XMMUYECKUX PEAKLIUN, €CTECTBEHHO-

Hay4yHble METOJbl TO3HAHWUS — HaONIOJIEHUEe, W3MEpPEHHE, MOJEIHPOBAHUE, IKCIEPUMEHT
(peanbHBIN U MBICTICHHBIN ),
. CleIoBaTh MpaBWJIaM TOJIb30BAHUS XMMHMUYECKOH MOCynoi W J1abopaTOpHBIM

000pyI0BaHUEM, a TAK)KE MPaBUIIaM 0OpallleHHs C BELIECTBAMHU B COOTBETCTBUU C UHCTPYKIMSIMU
II0 BBIITIOJIHEHUIO na60paT0prlx XUMHUYCCKUX OIIBITOB IO TIOJYUYCHHUIO H CO6I/IpaHI/II-O
ra3o00pa3HbIX BEIIECTB (BOJOPOJIAa U KUCIOPOJIa), MPUTOTOBICHUIO PACTBOPOB C OINpeIeEHHON
MacCoOBOM JOJEH PpPACTBOPEHHOIO BEIIECTBA, IUIAHUPOBaTh M MPOBOAUTH XHMHUYECKHE
DKCIEPUMEHTHI 110 PACIO3HABAHUIO PACTBOPOB LIEJIOYEH M KUCIIOT C IOMOIIBI0 MHIUKATOPOB
(;makmyc, peHondTanenH, METUIOPAHXK U APYTHUE).

K xoHiy obydeHus B 9 kjiacce mnpeiMeTHbIE pe3ysbTaThl Ha 0a30BOM YPOBHE JOJKHBI
oTpaxarb cHOPMUPOBAHHOCTh Yy O0OYUAIOIIUXCSI YMEHUI:

o PaCKpBIBATH CMBICIT OCHOBHBIX XUMUYECKHUX MOHATUI: XUMUYECKUHN 2JIEMEHT, aTOM,
MOJIEKYJIa, HWOH, KAaTHOH, AaHWOH, IIPOCTOE BEUIECTBO, CJOXHOE BEIIECTBO, BaJEHTHOCTD,
SJICKTPOOTPULATCIIBHOCTh, CTCIICHb OKHCIICHHA, XHUMHUUYCCKasA peaKOusa, XHMHYCCKass CBA3b,
TETIOBON 3PQEKT peakiu, MOJIb, MOJIIPHBI 00BEM, PacTBOp, IIEKTPOIUTHI, HEITEKTPOIMTHI,
AIIEKTPOJINTUYECKAs] AMCCOLMAINS, pPEaKIMH HOHHOTO OOMEHa, KaTajau3aTop, XHUMHUYECKoe
paBHOBecHe, 00paTUMBbIE U HEOOPATUMBIE PEAKIINU, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKLINH,
OKHCIIUTENb, BOCCTAHOBHUTENb, OKHCICHHE U BOCCTAHOBIIEHUE, AIJIOTPONUs, aM(pOTEpPHOCTS,
XUMHUYecKass CBA3b (KOBAJEHTHAas, HWOHHAs, METAJIMYecKas), KpHUCTajulndyecKas peuérka,



KOppO3Usi META/UIOB, CIUIaBbl, CKOPOCTb XHUMHUYECKOW pPEAKIUH, IPEAEIBbHO IOIMyCTHUMAs
koHneHTpauus [1JIK BemecTna;

J WUTIOCTPUPOBATh B3aUMOCBSI3b OCHOBHBIX XUMUYECKUX IIOHATUN U IPUMEHATD 3TU
IIOHSTHS IIPH OIIMCAHUM BEILECTB U UX IPEBPAILCHUN;

J UCTIOJIb30BaTh XMMHYECKYIO CHMBOJIUKY JUIS COCTaBJICHUS (DOpPMYJ BEUIECTB H
YPaBHEHUN XUMMUYECKUX PEAKLUH;

J ONpPEACIATh BAJICHTHOCTb W CTCIECHb OKUCICHHA XMMHWYECKHX DJIEMEHTOB B
COCIMHEHUAX PAa3JIMYHOIO COCTAaBa, NPHHAIICKHOCTh BEILIECTB K ONPEACIEHHOMY Kiaccy
COeMHEHUH Mo GopMyrnaM, BUJ XUMHYECKON CBSI3U (KOBAJCHTHAs, MOHHAs, METAJNINYECKas) B
HEOPraHMYECKUX COEIMHEHMSIX, 3aps]l HOHA [10 XUMUYECKOM (opMyIie, XxapakTep cpelibl B BOJAHBIX
pacTBOpax HEOPraHUMYECKUX COCIAMHEHMM, TUI KPUCTAUIMYECKOM PEIMIETKHM KOHKPETHOIO
BELICCTBA;

. packpsiBaTh cmbicn  [lepuonmueckoro 3akona J[. WM. MenxgeneeBa wu
JEMOHCTPUPOBATh €r0 IOHMMAaHHE: ONHMCHIBATh M XapaKTepU30BaTh TaONWYHYIO (opMy
[Tepuonuyeckoil cucTeMbl XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB: pa3inyaTh MOHATHS «IJlaBHas noarpymnna (A-
rpymnma)» u «nobouyHas noxarpymma (b-rpynma)», manbie n Oonblive MEPHOABI, COOTHOCHTH
0003HaueHMsI, KOTOPbIE UMEIOTCS B MIEPUOJMUECKON TabunIe, C YUCIOBBIMU XapaKTEPUCTUKAMU
CTPOEHHUSI aTOMOB XMMHUYECKUX AJIEMEHTOB (COCTaB U 3aps]l A1pa, o0llee YUCIO0 3JIEKTPOHOB U
pacripesielieHie UX 10 3JEKTPOHHBIM CII0SIM), OOBSICHATH OOIME 3aKOHOMEPHOCTU B U3MEHEHUU
CBOICTB 3JIEMEHTOB U MX COEAMHEHMH B IpeJenax MallblX NEPUOAOB U IVIABHBIX MOATPYII C
Y4€TOM CTPOEHUS UX aATOMOB;

J KJIacCH(UIUPOBaTh ~XUMHUYECKHE DJIEMEHTHI, HEOPraHWYEeCKHE BEIIEeCTBa,
XUMHUUYECKHE peakluu (110 YUCIY M COCTaBy yYaCTBYIOIIMX B PEAKIMH BELIECTB, I10 TEINIOBOMY
3¢ ¢dexTy, 10 U3MEHEHUIO CTENIEHEeH OKUCIIEHUS] XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB);

. XapaKTepu30BaTh (OMHCHIBAThH) OOIIME W CICHH(PUISCKHE XUMUICCKUE CBOMCTBA
IIPOCTBIX M CJIOXKHBIX BEIIECTB, MOATBEPKIasi ONUCAHUE IPUMEPAMU MOJIEKYJIIPHBIX M MOHHBIX
YPaBHEHUI COOTBETCTBYIOIIUX XUMHUYECKUX PEAKLUN;

J COCTaBJISITh YPABHEHUS DJIEKTPOJUTHUYECKON IUCCOLMALNU KHUCIOT, IIeoued u
coJiel, MOJHbIE M COKpAIIEHHbIE YPaBHEHMs peaklUi MOHHOTO OOMEHa, YpaBHEHHS pEaKIMid,
MOATBEPXKJAIOIUX CYIIECTBOBAHUE T'€HETHMUYECKOM CBA3M MEXIY BEUIECTBAMM Pa3JIMYHBIX
KJIACCOB;

o pacKpbIBaTh CYILIHOCTb OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakuuit
MOCPEACTBOM COCTaBJICHUS 3JIEKTPOHHOTO OajaHca 3TUX peaKiuil;

o IIPOrHO3MPOBATh CBOMCTBA BEIIECTB B 3aBUCUMOCTH OT UX CTPOEHUSI, BO3MOKHOCTH
IIPOTEKAaHNsI XMMUUYECKUX MPEBPAILEHUN B Pa3JINYHbIX YCIOBUSX;

J BBIUHCIISTH OTHOCUTENIbHYIO MOJIEKYJSIPHYI0O W MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB,
MacCOBYIO JOJIK0 XUMHYECKOTO0 3JIEMEHTa 0 (pOopMyIie COeTMHEHUS, MACCOBYIO JIOJIIO BEILIECTBA B
pacTBOpe, MPOBOJUTH PACUETHI 10 YPAaBHEHUIO XMMHUUYECKOM peakLnu;

J coOnrofaTh NpaBujia IOJB30BAaHUS XUMHYECKOM MOCYAOH U J1abopaTOpHBIM
00opy/0oBaHUEM, a TaKXKe IpaBuia 00pallleHHs C BEIIeCTBAMU B COOTBETCTBUM C MHCTPYKIUSIMHU
IO BBINOJHEHUIO JAa0OpAaTOPHBIX XHWMHYECKHUX OIBITOB IO TIOJYYEHUIO M COOMpPaHUIO
ra3000pa3HbIX BEMIECTB (aMMHUaKa U YTIIEKUCIIOTO ra3a);

. IIPOBOAMTH pEAKLMU, IOATBEP)KIAIOLINE KAa4ECTBEHHBIN COCTaB pa3IMYHbIX
BEIIIECTB: PACMO3HABATh OMNBITHBIM IMYTEM XJIOpUA-, OpOMHUI-, MOAUA-, KapOoHaT-, ¢docdar-,
CWJIMKAT-, Cyib(aT-, THIPOKCUA-UOHBI, KAaTHOHbI aMMOHMSI U HOHBI HM3YUYEHHBIX METAJUIOB,
IIPUCYTCTBYIOLIME B BOJHBIX PACTBOpPaxX HEOPraHUUYECKUX BEILECTB;

J MPUMEHSTh OCHOBHBIE ONIEPALIUU MBICIIUTEIHHOMN JESTEIbHOCTH — aHAJIU3 U CUHTE3,
CpaBHEHHE, 0000IIEHNE, CUCTEMATH3AIUIO, BBISIBICHUE TPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIX CBA3EH — AJis
W3YYEHHUS CBOMCTB BEIIECTB U XUMUYECKUX PEAKIIMM, ECTECTBEHHO-HAYYHBIE METO/IbI IO3HAHUS —
Ha0JII0/IeHue, U3MEepEeHNe, MOJEIMPOBAHNE, IKCIIEPUMEHT (pealbHbIN 1 MBICIIEHHBIH).



TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHMUE

8 KIIACC
Haumenopanue Komriecrso JaexkTpoHHbIe (HU(pPOBbHIE)
. pa3aesaoB U TeM 4acoB p P
n/n o0pa3oBaTe/bHbIE PeCypChl
IporpaMmmsl Bcero

Paznea 1. [lepBoHayajibHbIe XMMUYECKHE TOHATHS

XuMUs — BaKHas
11 00J1aCTh €CTECTBO3HAHUS 5 bubnmoreka [JOK
' U IPaKTHYECKOM https://m.edsoo.ru/7f41837c

JACATCIIBHOCTH 4YCJIIOBCKA

12 BeittecTBa 1 XUMHU4eECKHUE 15 bubmuoreka [JOK
peaKiuu https://m.edsoo.ru/7f41837c
Wroro mo pazneny 20
Pazjen 2. BaxkHeiime npeacTaBuTe/ M HEOPraHMYEeCKUX BellleCTB
21 Boznyx. Kucnopon. 6 bubnuorexa [JOK
[MousiTre 06 okcuaax https://m.edsoo.ru/7f41837c
29 Bonopoa. Ilonsitue o 8 bu6mmoreka [JOK
KHMCJIOTaX M COJISIX https://m.edso00.ru/7f41837c
23 Boga. PactBopsl. 5 bubnuorexa [JOK
ITonsTHE 00 OCHOBAHUAX https://m.edsoo.ru/7f41837c
2.4 Sﬁfﬁiﬁ?ﬁi?&fﬁ“ 11 bubmorexa HOK
S— https://m.edso0.ru/7f41837¢c
Wroro mo paszneny 30

Paznen 3. llepuoanyeckuii 3axkon u [lepuoguyeckas cucreMa XuMHYECKUX 3j1eMeHTOB /1.
N. MenpeneeBa. Ctpoenne aToMoB. XUMH4YeCKast CBA3b. OKUCINTEIBHO-
BOCCTAHOBMTEJ/IbHbIE PeaKINU

Ilepronnueckuii 3aKOH 1
[lepnonnueckas cucrema

3.1 XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB 7
. . Menneneena.
Crpoenue aToma

bu6mmoreka [IOK
https://m.edso0.ru/7f41837c

XUMHYECKAA CBI3b.

32 OKHUCIUTENbHO- 8 bubmuoreka [JOK
' BOCCTAHOBUTEILHEIE https://m.edso0.ru/7f41837¢c
peaxiuu
bu6mmoreka [JOK
Hroro no paszeny 15 https://m.edsoo.ru/7f41837c
PesepBHoe Bpems 3 bubmorexa HOK

https://m.edso0.ru/7f41837¢c

OBIIEE KOJIMYECTBO

YACOB I10 ITPOTPAMME 68
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9 KJIACC

KoanuecTBoO
Ne HaumeHoBaHue pa3jie/ioB YACOB
n/n U TeM MPOrpamMmbl

Bcero

Pa3ned 1. BemecTBo M XMMH4YecKHe peakuu

[ToBTOpEeHUE U yroyOneHune

DJIeKTpPOHHbIe (LM (POBbIe)
o0pa3oBaTe/ibHbIE PecypChl

11 3HAaHUH OCHOBHBIX Pa3/ciiOB 5 bubmorexa LIOK
' https://m.edsoo.ru/7f41a636
Kypca 8 kiiacca
1.2 SSEggiiI:;HOCTI/I 4 bubmorexa LIOK
' . https://m.edsoo.ru/7f41a636
XUMHYECKHUX PEaKIIHiA
Ly e e B OX
' ) https://m.edso0.ru/7f41a636
peakIuu B pacTBOpax
Uroro no pazneny 17
Pa3pen 2. HemeTa/yibl M HX COeTUHEHU ST
OO6m1as XxapakTeprucTrUKa Bubnmorexa [JOK
2.1 XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB 4 ]
https://m.edsoo.ru/7f41a636
VIIA-rpynnsl. I'anorenst
OO6m1as XxapakTeprucTruKa
29 XAMUYECKHX DJICMCHTOB 5 bubnnoreka IIOK
' VIA-rpymmer. Cepa u eé https://m.edsoo.ru/7f41a636
COCIMHCHHMS
OO6m1as XxapakTeprucTrUKa
23 XAMUYECKHX DJICMCHTOB 7 bubnnoreka IIOK
' VA-rpynmsl. A3ot, pocdop https://m.edsoo.ru/7f41a636
U UX COCTUHCHUS
OO6mrast XxapakTeprucTruKa
24 XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB 8 bubmmorexa [JOK
' IVA-rpynmsl. Yriepon u https://m.edsoo.ru/7f41a636
KPEMHUH U UX COCTUHEHHUS
Hroro no paszneny 25
Paznen 3. Merajliibl M X COeTHHEHHUS
. bubmorexa [JOK
3.1 Obmue cBoHCTB MeTANIOR 4 https://m.edsoo0.ru/7f41a636
32 Bakueiinie MeTajibl U UX 16 bubmmoteka [IOK
' COCIMHEHUS https://m.edsoo.ru/7f41a636
Hroro o pazueny 20
Paznen 4. Xumus 1 oKpy:Kamomas cpeiaa
41 BemectBa u marepuansl B 3 bu6muoreka [JOK
' JKU3HU YeIoBeKa https://m.edso0.ru/7f41a636
Hroro no paszneny 3
PesepBHOE BpeMs 3 bubmorexa LIOK
https://m.edsoo.ru/7f41a636
OBILIEE KOJIMYECTBO YACOB 68
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ITOYPOYHOE IINTAHUPOBAHHUE
8 KUIACC

Ne KoauuecTBO 4acoB

T
w/n eMa ypoka Beero

IIpenmer xumuun. Ponp xuMuu B xKU3HU yenoBeka. Tena u
BellleCTBa

ITonsarue o MCTOAAaX IIO3HAHHUA B XMMHUHU

[Tpaktrueckas padora Ne 1 «I[IpaBusna paboTsl B 1aDOpaTopru
U IPUEMBI 0OpalleHus ¢ 1adopaTOpHBIM 000PYIOBAHUEM

YucTeie BemecTBa U cMec. CriocoObl pa3ieiieHus: cMecei

[TpakTrueckas padota Ne 2 «Pa3aenenne cmecet (Ha mpumepe
OUYMCTKH ITOBAPEHHOM COJIN)»

ATOMBI 1 MOJIEKYJTBI

XUMHYECKHUE 3JIEMEHTBI. 3HAKU (CUMBOJIbI) XMMHUUECKUX
3JIEMEHTOB

HpOCTHe H CJIOKHBIC BCIICCTBA

O© oo N o o1 B~ W NP

ATOMHO-MOJ’ICKy.]'ISIpHOG Y4YCHHUC

3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIECTB. XUMHUECKasi PopMyIa.
BaneHTHOCTH aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB

N R R e T T T = Y = (R o N SN R SN

=
o

OTtHocuTenbpHasa aToMHas Macca. OTHOCHTEIIbHAS
MOJICKYJIApHasg Macca

11

12 MaccoBas 7ot XUMHYECKOT0 YJIEMEHTA B COSIMHCHNU

13 KonnuectBo BemecrBa. Monb. Mossipast Mmacca

14 DU3NYECKUE U XUMUYECKHUE ABIEHUA. XUMUYECKask PEaKus
15 [Ipu3Haky U ycIoBUsl IPOTEKAHUSI XUMUYECKUX PEaKIUi

16 3akoH COXPAaHCHUS MACChI BEIICCTB. XHUMHUYECKHUE YpaBHCHHUA

N N T R

Beluncnenus Koau4ecTBa, MacChl BELIECTBA 110 YPABHEHUAM
XUMUYECKHUX PEaKLUn

17

Krnaccudukanus XumMruueckux peakuuii (CoeJuHeHus,

18
pa3JoXKeHUs, 3aMellleHus, OOMeHa)

M. B. JIomoHOCOB — yué€HBbIH-3HIKKIONEeAUCT. O600IIeHNE U
cucTeMaTrn3anus 3HaHU1

19

KontponbHas padota Nel o teme «BemiecTBa u XumMuueckue
peaKLm

20

Bo3ayx — cmech razoB. CocraB Bo3ayxa. Kuciopox —

21
3JIEMEHT U NPOCTOoE BelecTBo. O30H

dusnyeckrue U XMMHUYECKHE CBOMCTBA KHCJIOpOda (peaKL[I/II/I

22
okucnenus, ropenue). [lonstue 06 okcuaax

CrniocoOblI nostydeHus KMCIopo/ia B 1abopaTopuu 1

23
MMPOMBIINIJICHHOCTH. HpI/IMCHCHI/IC KHCJIOpOJda

TennoBoii 3¢ hekT XUMUIECKOH peakiuu, MOHATHE O
24 TEPMOXMUMHUYECKOM YPaBHEHHH, FK30- U SHIOTEPMHUUECKHUX 1
peakuusx

TomnuBo (HedTh, yroib U MeTaH). 3arpsi3HEHHE BO3/1yXa,

25
CIOCOOBI €ro MpeAoTBpalleHUs




[Tpaktuueckas padora Ne 3 o teme «llomyduenue u

26 coOMpaHue KUCIOPOAa, U3yYEHHUE ero CBOMCTBY 1

97 Bonopon — snemeHT u npocToe BemecTBo. Haxoxnenue B 1
npupojie

28 Ouznyeckue 1 XUMUYECKHE CBONCTBA BOJIOPO/IA. 1
[IpumeHnenue Bogopoaa

29 [TonsaTue o KucIOTaX M COJNISIX 1

30 Crioco0bI MoTydeHus BOAOPO/ia B JIAOOpaTOpUH 1

31 [TpakTuueckas padora Ne 4 mo teme «llomydenue u 1
coOMpaHue BOJAOPOIa, H3YUEHUE er0 CBOMCTBY»

32 ModnsipHblii 00bEM ra30B. 3aK0OH ABOTAAPO 1

33 Brruncienus 00bEMa, KOJIMUeCTBA BCH_IGCTBa; rasa o €ro 1
M3BECTHOMY KOJHMUYECTBY BEILIECTBA WIH 00bEMY

34 Boruncnenus 005EMOB ra3oB 10 YpPaBHEHUIO PEaKIIUU Ha 1
OCHOBE 3aKOHa 0O0BEMHBIX OTHOLLIEHUI ra30B

35 dusnyeckue U XUMUYECKHUE CBOMCTBA BOJIEI 1

36 CocraB ocHoBanui. [loHsiTHE 00 HHIAUKATOPAX 1

37 Bona kak pactBoputens. HachleHHbIe 1 HEHACHIIICHHbBIE 1
pacTBopbl. MaccoBasi 10715l BEIIECTBA B PaCTBOpE
[TpakTudeckas padora Ne 5 mo Teme «IIpurorosicaue

38 pPacTBOPOB € OMpeeNIEHHON MacCOBOM 0l pacTBOPEHHOTO 1
BEIIIECTBAY

39 KonTtponpnast padora Ne2 mo reme «Kucnopon. Bomopos. 1
Bona»

40 Oxkcunsl: cocTaB, KiaccuuKalus, HOMEHKIAaTypa 1

a1 [Tony4yeHue u XMMHYECKHE CBOMCTBA KUCIIOTHBIX, OCHOBHBIX U 1
aM(OTEpHBIX OKCHJIOB

42 OcHoBaHMs: cOCTaB, Ki1accu(pUKaIys, HOMEHKIAaTypa 1

43 [TosryueHne 1 XUMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAaHUI 1

44 Kucnotsl: cocTaB, kinaccudukaiusi, HOMEHKIATypa 1

45 [TosrydyeHne 1 XUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT 1

16 Comn (CpeI[HI/Ie)ZVHOMeHKJIaTypa, CHOCOOBI MOTYYESHHUS, 1
XUMHYECKHE CBOWCTBA
[IpakTrueckas padota Ne 6. Perenue sxcrepuMeHTaIbHBIX

47 3a1a4 1o TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUYECKHX 1
COCTUHEHUIN)

48 r CHETH'ECKas CBA3b MENKlY KIIACCAMU HEOPraHHIeCKHX 1
COCMHEHUI

49 O00011IEHNE U CUCTEMATU3AaIMs 3HAHUN 1

50 Kontponbnas padora Ne3 novT"eMe "OCHOBHBIE KJIACCHI 1
HEOPraHMYECKUX COCTUHEHUIN

51 [IepBble MOMBITKU KIACCU(PHUKAIIMA XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB. 1
[ToHsATHE O TPYNIIaX CXOTHBIX JIEMEHTOB

52 ITepuoanueckuii 3akoH u [lepronnueckas cucreMa 1
xuMHudeckux aneMeHToB /. . Menaeneesa

53 [Tepro b1, TPYNIIBI, IOATPYIIITBL 1




54 Ctpoenue atomoB. CocTaB aTOMHBIX sifiep. M30Tomsr 1
55 CtpoeHue 3JIeKTPOHHBIX 000I0YEK aTOMOB 3JIEMEHTOB 1
ITepuognueckoii cucremsl [1. 1. Menneneena
56 XapaKkTepuCTUKA XUMUYECKOTO JIEMEHTA IO €ro MOJI0KEHUIO 1
B [lepuonnueckoit cucreme JI. 1. Menaeneesa
3unauenue [lepuonnyeckoro 3aKoHa Jisl pa3BUTUS HAYKHU U
o7 npaktuku. J[. . MenpaeneeB — y4éHslii, nexaror u 1
rpaKIaHUH
58 DIEKTPOOTPULIATEIIBHOCTh ATOMOB XUMUYECKUX IIEMEHTOB 1
59 HNonnas xumudeckas CBsI3b 1
60 KoBanenTHast mosisipHasi XUMU4ECKasi CBSI3b 1
61 KoBasieHTHAs HENOJIApHAs XUMUYECKas CBSI3b 1
62 CrerneHb OKUCIICHUS 1
63 OKHUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEAKIIUN 1
64 OKHCITUTENIN ¥ BOCCTAHOBUTEIIN 1
65 Kontponbnas pabota Ne4 no reme «CtpoeHue aroma. 1
XUMUYECKas CBSI3b»
66 PesepBHbIit ypok. O000IICHHE W CUCTEMATH3AIIHS 3HAHHHA 1
67 PesepBubiil ypok. O60011IeHIE U CHCTEeMaTH3alHsI 3HAHUN 1
68 PesepBHbIit ypok. O000IICHHE W CUCTEMATH3AIIHS 3HAHHHA 1
OBIIEE KOJIMYECTBO YACOB I10 ITPOTPAMME 68




9 KJIACC

Ne KosauvecTBO yacoB
Tema ypoka

n/m Bcero

1 [Tepuonuueckuii 3akoH. [lepuoauueckas cucrema 1
xuMuuyeckux anemeHToB /1. . MenjeneeBa

2 3aKOHOMEPHOCTH B U3MEHEHUH CBOMCTB XUMHUYECKHUX 1
3JIEMEHTOB MEPBBIX TPEX NEPHOJIOB

3 Krnaccudukanus 1 HOMEHKIIaTypa HEOPraHUYECKUX BEIECTB 1

4 Buapl XUMUYECKOI CBS3U U TUIIBI KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK 1

5 Konrtponsnas padora Nel o teme «IloBropenue u 1
yriayOseHre 3HaHU OCHOBHBIX pa3ziesioB Kypca 8 Kiiaccay

6 Krnaccudukanus XuMHUECKUX peaklUi M0 pa3IniyHbIM 1
IIpU3HAKaM

v [TonsTHEe 0 cKOpOCTH XMMHYECKOU peakiuu. [lonsaTue o 1
TOMOTEHHBIX U T€TEPOre€HHBIX PEAKLUAX
[lonsTe 0 XxumMuueckoMm paBHOBecHH. DAaKTOPBI, BIUSIOLINE

8 Ha CKOPOCTb XUMUYECKON PEAKIUU U MTOJIOKEHNE 1
XUMHUYECKOTO PaBHOBECHUS

9 OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKLIMU 1

10 Teopus anexTpoauTrueckoil nuccouuanuu. CuiabHbIE U 1
ci1a0ble AIIEKTPOIIUTHI

11 Honnble ypaBHEHUS peakiuii 1

12 XHUMHUYECKUE CBOMCTBA KMCIIOT U OCHOBAHUI B CBETE 1
IIPE/ICTaBICHUH 00 3IEKTPOIIUTUYECKON TUCCOLMAUU

13 XUMHYECKHE CBoﬁchBa COJIEH B CBETE MPEICTABICHUM 00 1
NEKTPOIMNTUYECKON JUCCOLIMALIUU

14 [TonsiTHe 0 TuIpoONIU3e conei 1

15 O0600111eHre U cucTeMaTU3alys 3HaHUH 1

16 [IpakTuueckas padbora Ne 1. «PemieHne s3xciepuMeHTaIbHbIX 1
3a1au»

17 KontponbHas padota Ne2 1o teme «NeKTpoIuTHYECKas 1
aucconuanus. XUMHUYECKHEe PEakIMK B pacTBOpax»

18 OO6m1ast XxapakTeprCTHKA rajJOTeHOB. XMMUYECKHE CBOMCTBA 1
Ha [IpUMepe XJopa

19 Xnoposogopon. CoisiHast KUCI0Ta, XUMUUYECKUE CBOWCTBA, 1
MOJIy4YeHue, IPUMEHEHHE

20 [TpakTrueckas pa60Te}. No 2Ur10 teme «IlosyyeHnue consiHOU 1
KHCJIOTBI, U3yYEHHE €€ CBOMCTBY

21 Brruucnenus mo ypaBHEHUSIM XUMHUYECKUX PEAKIIUMA, €CITH 1
OJIMH M3 PEareHTOB J]aH B M30BITKE

22 OO1m1ast xapakTepucTHKa 31eMeHTOB VIA-Tpymiibl 1

23 Annorponusie Moaudukanuu cepsl. HaxoxaeHue cepsl u eé 1
COEAMHEHHI B IPUPOIe. XUMUYECKUE CBOMCTBA CEPBI

24 CepoBoaopo, cTpoeHne, GU3NIECKUE U XUMUYECKHE 1

CBOMCTBA




Oxcunpl cepbl. CepHas KUCIOTa, (U3MUECKHE U XUMUYECKHE

25 CBOMCTBA, IPUMEHEHUE
XUMHUYECKUE PEaKIiH, JEKAIUe B OCHOBE MPOMBIIUIEHHOTO

26 croco0a MOJIyYeHHS] CEPHOU KMCIIOThI. XUMHYECKOE
3arpsi3HEHUE OKPY)KAIOIIEH CpeIbl COSTMHEHUSMU CEPbI

27 Brrunciienne MaccoBOi 1071 BBIXOAA IPOIYKTA PEAKLIHUHU
OOm1ast xapaKTEepUCTHKA 3€MEHTOB VA-rpyninsl. A30T,

28 pacrpocTpaHeHue B IPUPoJie, GU3MIECKUE U XUMHUESCKUE
CBOMCTBA

29 AMMHaK, ero pu3nvYeckue 1 XUMHUYECKHE CBOMCTBA,
MOJIy4YeHHUE U IPUMEHEHHE

30 IIpakTrueckas pa6v0Ta Ne 3 o teme «llonyuenune ammuaxka,
W3Y4YE€HHE €ro CBOMCTBY

31 A3OTHas KUCII0Ta, €€ (U3NIECKHE U XMMHUYECKHE CBONCTBA
Hcnonb30BaHre HUTPATOB U COJICH aMMOHHUS B KaUeCTBE

32 MUHEPAJIBHBIX YIOOpeHH. XUMUYECKOE 3arpsiI3HEHUE
OKpY’Karollen cpeabl COeTMHEHUSIMU a30Ta

33 ®docdop. Oxeun docdopa (V) u pochopnas kucnora,
¢bu3nvecKre 1 XUMHYECKHE CBOMCTBA, IMOJTydeHHE

34 Hcnonp3oBanue GochaToB B Ka4eCTBE MUHEPATBHBIX
ynobpenuii. 3arpsisHeHre IpUpoIHOM cpenbl pocharamu

35 Yraepon, PaclpOCTpateHue B IPUPOJIE, dusnueckue u
XUMHUYECKHUE CBOICTBA
Oxcunpl yriaepona, ux (pusnveckre 1 XMMUYECKHe CBOMCTRA.

36 DKOJIOTHYECKHE MPOOIIEMBI, CBSI3aHHBIC C OKCHJIOM YTIIepoJia
(V)

37 VYronbHast KUCHOTA U €€ CONn

38 ITpakTruyeckas padora Ne 4 o teme "llonydenue
yraekucioro raza. KauectBenHas peakius Ha kapOoHaT-uOH"

39 [lepBoHaUaIEHBIE IOHATHS 00 OPTAaHUYECKHUX BEIIECTBAX KaK
0 COEJMHEHUSX yriiepoaa

40 KpemHuuii u ero coenunenus

a1 [IpaxTuueckas padora Ne 5. Pemenue skcnepuMeHTaIbHBIX
3aja4 1o TeMe «BakHeine HeMeTauIbl U X COSAMHEHUS

42 KonrtponbHas pabora Ne3 o treme «BaxHel1e HeMeTalbl
Y VX COETMHEHHSD
OO6mrast XxapakTepruCTUKa XUMUYECKUX FJIEMEHTOB —

43 MeTajuIoB. MeTayuinyeckast CBA3b U METaJInYecKas
KpUCTaJUT4ecKas pemérka. Ou3mueckue cBOiCTBa METaJIIOB

44 XI/IMI/I'-IeCKI/IUe CBOMCTBA METAJUIOB. DJIEKTPOXUMUYECKHN PsJT
HaMpPsDKEHUH METAIJIOB
O6u1re ciocoObl mosryyeHust MeTayuioB. CraBsl.

45 Brraucienus mo ypaBHEHUSIM XUMHUECKUX PEAKINH, eCIH
OJIMH U3 PEareHTOB COAEPKUT PHUMECH

46 [ToHsiTHE O KOPPO3UH METAIIOB

47 [llenoynbIe METAIBI




48 OKcubl ¥ THAPOKCUIBI HATPHUS U KAJTUS 1
49 [IlemouyHO3eMeNbHBIC METAIIIBI — KAJbIHK U MarHUH 1
50 Baxueiinme coefMHEHNS KaJIbLIU 1
51 O0001IeHrEe ¥ CUCTEMATH3als SHAHNUH 1
52 JKécTkocTh BOJIBI M CTIOCOOBI €€ YCTPaHECHHS 1
53 HpaKanef:Ka;I pabora Jv\'@ 6 o reme "YKEcTKOCTh BOJIBI U 1
METObI €€ YCTPaHCHHS
54 ANoMUHUH 1
55 AMdoTepHbIe CBOMCTBA OKCHIA M THIPOKCHIA 1
56 Kenezo 1
57 Oxcupl, THIpOKCU Bl U cosn kenesa (I1) u xenesa (I11) 1
58 O0001IeHrEe ¥ CUCTEMATH3als SHAHUH 1
59 [TpakTuyeckas pabora Jifg 7. PelieHne 3KCIIEpUMEHTAIIBHBIX 1
3a7a4 1o reMe «BajkHelilne MeTallIbl U MX COEIUHEHUS
Brruncnenus mo ypaBHEeHUSIM XUMUYECKUX PEaKLUid, ecliu
60 OJIMH W3 PEareHTOB JIaH B U30BITKE WK COJCPIKHUT IPUMECH. 1
Brruncnenus MaccoBoii 10J1M BBIXOJa MPOYKTa peakluu
61 O000111eHIE U CUCTEMATH3aIlUs 3HAHUI 1
62 KonTponbnas padota Ne4 o Teme «BaxHeiine MeTamibl 1 1
HX COCIUHEHUS
63 BermectBa 1 MaTepualibl B MOBCETHEBHOM JKU3HU YEIOBEKA 1
64 XUMUYECKOe 3arpsi3HEHUE OKPY>KaIoIIei cpebl 1
65 Posibp XxumuM B pelieHnn S3KOJI0THYECKUX TTPOOIeM 1
66 PesepBHblIil ypok. O0001IEHNE U CUCTEMATHU3aIlHs] 3SHAHHHA 1
67 PesepBHbIil ypok. O600I1IeHHE U CHCTeMAaTHU3allHs 3HAHUHA 1
68 PesepBHbIil ypok. O600I1IEeHHE U CHCTeMAaTHU3alHs 3HAHUHA 1
OBHIEE KOJIMYECTBO HACOB I10 ITPO'PAMME 68




KOHTpOJIBHO-I/I3MepI/ITeJILHbIe MaTEpHuajbl

Kounrpoabnas padora Nel 8kuacc
Tema. «Bel]_leCTBa H XUMHAYECCKHUE pCaKIuu»

BapuanT - 1

3ananme 1
-BribepuTe mpaBuiIbHBIC YTBEPKICHUS:
1. Kucimopoi- 3T0 CI0KHOE BEIIECTBO.
2.BanenTHocth Bomopoa paBHa equHHUILE.

3. Peakuus ,B KOTOPOM U3 OJTHOTO CJI0’KHOT'O BEHIECTBA MOIY4aeTCsl 1BA UJIM HECKOJIBKO IPOCTHIX
WIIN CJIO’KHBIX BEILLIECTB HA3bIBAETCS peaKkIel 3aMelleHusl.

4. ATOMBI- 3TO MeJIbYalIIme qaCTUILbI MHOT'UX BCIICCTB, COCTaB U XUMHNYCCKHEC CBOMCTBA
KOTOPBIX TAKHUC K€, KaK Y JaHHOI'O BCUICCTBA.

5. XMMHUYECKHI 3JIEMEHT- 3TO ONPEACIEHHBIN BUJ] aTOMOB.
3ananue 2.

K kaxxnomy U3 3aaHus 1a€Tcsl UeThIpe BapUaHTa OTBETA, U3 KOTOPBIX TOJIBKO OAMH
npaBuiIbHbIN. HoMep BepHOro oTBeTa 00BeAMTE KPYKOUKOM.

1. Xumudeckasi peakliis IPOUCXOIUT:
1)ripu ucriapeHuu BObL; 2) IpH «TalIEHUN» COJbI YKCYCOM;
3)npu nnaBieHUU napaduHa; 4) npu pacTBOPEHHUH IJIFOKO3bI B BOJIE.

2. CoctaBbTe (GOpMYIIBl CIOKHBIX BEIIECTB, 00Pa30BaHHBIX 3JIEMEHTOM KHUCIOPOJIOM U
CJIEYIOIIMMH JIEMEHTAMU:

1HK;  2)Cl(l); 3)N(V), naiite um Ha3BaHHs

1) coenuaenust; 2)paznokenus; 3)3amenieHus; 4)oOMeHa.
3. ®opmyna coeAMHEHHS MATUBAJIEHTHOTO a30Ta C KHUCIOPOIOM:
1)NO; 2) N2 Os; 3) N2 Os; 4) NOo.

4. 3anuce 5 H2O o603Hauaer



1) 5 monekyn Boapl; 2) 10 aToMOB BOJIOpo/a U 5 aTOMOB KHCIIOPOJaA;

3) 5 aromoB Boabl;  4) 10 MoJIeKyJT BOJIBI.

3aganue 3.
PaccraBbre K03()(PULIMEHTHI B CIIEAYIONINX CXeMaX PEaKLUUi U YKaKUTE TUI PEaKIHH:
a) ..Hz + Clo= _HCI;
6) ..NaCl +..H2S04= ... NazSO4 +.. HCI;
B) ..CrCls.+ ..Cr=.. CrCla.
3ananue 4.

1. Boruncnaute oTHOCUTENBbHYIO MOJIEKYIsIpHYt0 Maccy H3BOs ona Oyzaer paBHa:

1)100; 2) 63; 3)62; 4)58

2. Beruncnute MaccoByro a0t0 6opa B 6opHoii kuciaore H3BOs3
Bapuanr - 2
3ananue 1
-BriGepure npaBUIIbHBIE YTBEPKACHHUS:
1. O30H UMeeT 3amax CBEXKECTH.
2.BanentHocTh Kucnopona paBHa TpéM.

3. Peaknus ,B KOTOpOﬁ N3 OAHOI'O CJIOKHOI'O BCHICCTBA ITOJIYHYACTCs ABa NI HECKOJIBKO IMTPOCTBIX
HJIN CJIOKHBIX BEHICCTB HA3bIBACTCA peaKuI/Ieﬁ Pa3I0XKCHUHA.

4. Monekynbl- 3TO MeJTbYalIlIie YaCTUI[bl MHOTHX BEIIECTB, COCTaB M XMMUYECKUE CBOMCTBA
KOTOPBIX TAKHE K€, KaK Y JaHHOI'O BELIECTBA.

5. BaJeHTHOCTh — 3TO CIOCOOHOCTh XUMUYECKOTO JIEMEHTA IPUCOEAUHSITH OIPEIEIEHHOE
KOJIMYECTBO aTOMOB APYroro XUMHUECKOTO 3JIEMEHTA.

3axanue 2.

K kaxxnmomy u3 3aaHus 1a€Tcs 4eThlpe BapUaHTa, U3 KOTOPBIX TOJIBKO OJMH
npaBuiIbHbIN..HoMep BepHOro oTBeTa 00BeAMTE KPYKOUKOM.

1.®duzndeckoe ABICHUE MPOUCXOJINT:



1 )ripu ucriapeHuu BOJBI; 2) MpH «TalIeHUH» COJIbI YKCYCOM;
3)pu ropeHun CBeuu; 4) npu pacTBOPEHUU U3BECTU B BOJIE.

2. CoctaBbTe (POPMYIIBI CIOXKHBIX BEIIECTB, 00Pa30BaHHBIX 3JIEMEHTOM KHCIOPOJIOM U
CIIEAYOLIUMHU DJIEMEHTAMU:

)Ca; 2)N(D); 3)P(V), naiite uM Ha3BaHHS
3. ®opmyIa cCoeMHEHUS ECTUBATICHTHON CEPhI C KUCIOPOJIOM:
1)SO; 2) SO3; 3) H3S; 4) SO.
4. 3anucs 5 Hz o603Hauaer
1) 5 monekyn Bomopona; 2) 10 aromoB Bojopona ;
3) 5 atomoB Bogopona;  4) 10 monekyn Bogopoja.
3aganme 3.

PaccTaBpTe KO3()PUIIMEHTHI U YKAKUTE TUIT PEAKIIHH:
a) ..H,0= Hx+0O>
0) ..Mg +..H3POs= . (Mg)3(PO4)2 +.. H;
B) ..Al.+..02=.. Al..O.3.

3aganue 4.
1/BbluncianTe OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYIIsipHYto Maccy CuSO4 oHa OynieT paBHa:

1) 286; 2) 363; 3)262; 4)98

2. BoruncnuTe MaccoBylo JI0JII0 XUMUYecKoro aneMenta Mmeau B CuSO4

OTtBernl Bapuanr 1 OTBeThI BAPUAHT 2
3ananmuel: 24,5 3ananuel: 1,3,4,5.
3ananue 1) 2 3ananue 1) 1
2) K20 CI20 N205 2) CaO N20O
3) 2 3) 2

4) 1 4) 1

P205



3ananme 3 3ananue3
H2+CI12=2 HC| coeaunenue 2H20=2H2+CI2 pa3no:xkeHnue

2NaCl+H2S504=2HCI+Na2S04 o0mena
3MQ+2H3P04=3H2+M@g3(P0O4)23ame

1eHHe
2CrCI13+Cr=3CrCI2 coenunenmne 4A1+302=2A1203coeqnuenue
3aganue 4 3ananued

1) 62 1) 160

2)17,7% 2)40

Kpurepuu oneHox :

npaBwibHOE BbinoHeHHe 80-100% 3amanuii Tecta — oTMETKA «S»,
npaBwibHOE BbioIHEHUE 70-79% 3amanuil TecTa — OTMETKA «4»
npaBuiIbHOE BhIoJgHeHUE 50-69% 3amanuii Tecta — OTMETKA «3»

npaBUJIbHOE BhIMOTHEHUE 49% 1 MEeHee 3aaHuil TeCcTa —OTMETKa «2»

KounrpoJuabHas padora Ne 2 mo remam:
«Kucaopon», «<Bogopon», «<Boxa. PactBopbi»
Bapuanr I
1. Tecr (BpIOCpHUTE OAUH NPABU/ILHBIH BADHAHT 0TBETA)
1. DuemeHT, HanOoOIeE pacIPOCTPAHEHHBIH Ha 3eMule, - 3TO

1) xucnopon 2) a3otT 3) Bogopon 4) KpeMHUI

2. B npoMBbIIIEHHOCTH KHCJIOPO MOJYYAKT U3
1) xmopata xanus 2) BoJsl 3) Bo3yxa 4) mepMaHraHara Kajnus
3. Karaau3aTopom pa3jioskeHHs IEPOKCHIA BOJAOPOIA sIBJIsIETCS

1) okcun kanbuums 2) okcup cepbl(IV) 3) okcua maruus 4) okcug mapranua(IVv)



4. Kuciopon Bbiensiercst B xoze

1) ruuenus 2) neixanus 3) ropenus 4) GoTocuHTE3a

5. Yka:kuTe ra3, KOTOpblii He OTHOCHTBHCS K 0J1arOpoOAHbIM

1) a3ot 2) renwmii 3) apron 4)HeoH

6. C10:kHbI€ BellecTBa, COCTOSIIUE U3 IBYX 3JIEMEHTOB, OJJUH U3 KOTOPbIX KUCJI0PO/ 3TO:
a) OKCHJIBI 0) COJIM B) KUCJIOTHI ') OCHOBaHUS

7. Ykaxure NpaBUJIbLHOE CYKAEHHE

1) Bomopoa o4eHb Majo pacTBOPSIETCS B BOJIE

2) BOOPOJ UMEET BBICOKYIO TEMIIEPATYPY CHKUKEHUS

3) BOJ1OpOA MOKET OBITH MOJTyUEH MpU B3aUMOJIecTBIH cepedpa ¢ BOoAoH
4) BOOOpoOJ HE pearupyet ¢ KUCIOPOIOM

8. B3pecH, B KOTOPBIX MeJIKHe YACTUIIbI TBEP/IOr0 BelleCTBA PABHOMEPHO pacipe/e/ieHbl
MEKIY MOJIEKYJIAMH BO/Ibl, HA3bIBAIOTCH:

1) cycnieH3usiMu 2)3MyNbcUSIMH 3) TbIMaMU 4)adpOo30sIMU

9.Bona pearupyer ¢ aKTUBHBIMHM MeTa/IaMHU, TAKHMH KaK HATPUHl M KaJIbIHii, C
o0pa3oBaHueM

1) ruApOoKCHIOB 2)OKCHAOB U BOJOPOa 3)KUCIOT 4)rUAPOKCHIOB U BOJOPOAA
10. Boaa pearupyer no4Tu co BceMH OKCHAAMU HEMETAJJIOB ¢ 00pa3oBaHUeM
1) rugpokcuI0B U BOAOPOIa 2)OKCHIOB U BOJIOPOAa 3)KUCIOT 4)TrUapOKCHUIOB

2. 3anaHus co cBOOOAHBIM OTBETOM

1. 3akoHuKTE ypaBHEHUS PeaKINil ropeHusi, paccTaBbTe KO3()PUIIMEHTHI, HA30BUTE
MOJIyYMBIIHNECS BEILIECTBA.

a)P+02—-06)C+02—

B) Zn+ 02 —» 1) C2He+ O2 —

2. JlonuiiuTe ypaBHEHHS PEAKIUiA, XapaKTEPU3YIOIIUX XMMUYECKHE CBOWCTBA BOIOPO/IA:
a)H2+Cl, —

6) Ha + FeO —

yKa)KI/ITe, OKHCJIACTCA WX BOCCTAHABIMBACTCA BOAOPOA B 3TUX PCAKIUAX.



3.PaccunTaiite, KaKyto Maccy caxapa ¥ BOJbI HY>KHO B3STh JUIs IpurotosieHus 250r pactBopa ¢
MaccoBoil goJieit caxapa 15%.

4.CocTaBbTe ypaBHEHUS PEAKIIUA B3aUMOCHCTBUS C BOAOU CIASAYIOIMNX BEIIECTB: KaJHs,
KaJbIUsl, OKCHUJIA JINTUS. Y KQKUTE HA3BAHUS BEIIECTB, 00PA3YIONINXCS B Pe3yabTaTe PEaKIUu.

KonTtpoJsbHas padora Ne 2 mo remam:
«Kucaopon», «<Bogopom», «<Boxa. PacTtBopbi»
Bapuanr I1
1. Tect (BbIOEpHTE OJUH NPABUJIbHBII BAPDUAHT 0TBETA)
1. YkaxuTte 00beMHYI0 10J110 KHCJI0POIa B BO3AyXe
1) 0,009 2) 0,209 3) 0,409 4) 0,781
2. B 1a0opaTopnu KHCJIOPOJ MOKHO MOJYYUTh NPU PA3JI10KEHU U

1) xnopata kanus 2) mepMaHraHaTa Kajaus 3) mepokcuaa Boaopoa 4) mo0oro us3
MEePEUYHCICHHBIX BEIIECTB

3. MosiekyJIsIpHBI KHCJIOPO/ HE PEArHPYET €

1) anromuHEEM 2) 30J0TOM 3) MebIO 4) IIMHKOM

4. I'a3, KOTOPBII MOAAEPKUBACT FOPEHHE, - ITO

1) kucnopon 2) Bogopo 3) a3oT 4) yriaeKucIbIi ra3

5. B cocTaB Bo3/1yXa He BXOIUT:

a) BOJIOpOoJ1 0) KUCIOPOJ B) YTIIEKHUCIBIN Ta3 I') aproH

6. Camblii 1érkuii ras:

a) CepHUCTHIN 0) KUCIOPO B) YTIEKUCIBIN T) BOAOPO

7. BemecTBa, ycKOpsilolHe XHMHYECKHEe PeaKIu ITO:
a) pacTBOPHI 0) CMECH B) BO3YX T') KaTAIIM3aTOPHI

8. B3Becu, B KOTOPBIX MeJIKHE KaMNeIbKH KHIKOI0 BellleCTBAa PABHOMEPHO pacrnpeaeeHbl
MEIKIY MOJIEKYJIaMHU BO/Ibl, HA3bIBAIOTCS

1) cycnien3usimu 2) sMmynbcusMu 3) 1piMaMu 4) a3po30IIMHU

9. le/l HarpeBaHuu BOAa pe€arupyer ¢ MEHEC AKTUBHBIMU ME€TAVIAMHA, TAKUMH KaK
’KeJie30 U IUHK, ¢ 00pa3oBaHueM

1) ruapokcHIOB 2) OKCUIOB U BOJOpoAa 3) KUCIOT 4) TUIPOKCUIOB U BOJAOPOJIa



10. Boaa pearupyer ¢ OKCHIAMH AKTHBHBIX META/LUIOB, TAKMX KAK HATPHIl U KAJbUMH, €
oOpa3oBaHueM

1) ruAPOKCHIOB 1 BOJOPO/IA 2) OKCHIOB M BOJIOpOa 3) KUCIOT 4) THIPOKCHIOB
2. 3agaHusa co CBOOOJIHBLIM OTBETOM.

1. 3akoHunTE ypaBHEHHUsI PEAKLUii TOPEHHs, pacCTaBbTe KO3(PPHUIIMEHTHI, HA30BUTE
[IOJIyYMBIINECS BELIECTBA.

a)Fe+0,—>06)Ca+ 02—

B) Li+ 02 —»r)CH2+ 02—

2.JlonuIInTe ypaBHEHHsI PEAKIHI, XapaKTEPU3YIOIINX XUMHUIECKHE CBOWCTBA BOIOPO/IA:
a)Ho+S —

6)WO3 + Hy, —

VKaXuTe, OKUCISETCS WM BOCCTAHABJIMBAETCS BOJOPO/] B 3TUX PEAKIIUSIX.

3. Paccunraiite, KaKyro Maccy caxapa M BOJbI HY)KHO B3sTh [yt ipurotosierus S00r pactBopa ¢
MaccoBOU aonel caxapa 5%.

4.CocraBbTe ypaBHEHUS peaKlMii B3aUMOJICHCTBUS C BOJOW CIEIYIOIINX BEIIECTB: Oapusl,
JUTHSA, OKCUJA HATPUsl. YKaXHUTE Ha3BaHUs CIOXKHBIX BEIIECTB, 00pa3yoluxcs B pe3yjbTaTe
peakuuu.

KonrpouabHas padora Ne 2 mo remam:

OtBernl. Kputepnu oneHnBaHus.

1 BapuaHT:

IlepBoe 3ananue

BOoo~NoTRWDE

o
WRPRPRPRPRPRPMADNWPR

3a kax b1 TpaBMIIbHEIN OoTBEeT 1 6amn. Beero — 10 6amnos.

Bropoe 3axanue



1.
a) 4P + 502 — 2P,0s - okeun pochopa(V) 6) C + O2 — CO2 — okcun yraepoaa(IV)

B) 27Zn + O2 — 2Zn0 - okcua nuuka r) 2C2He + 702 — 4CO2 +6 H20 — okeup yriepoga(IV),
BOJIA

3a Kaxx0€ MPaBIWIIBHO HAIMMCAHHOE YpaBHEHUE 10ai, 3a Kaxa0e MpaBUIILHO HA3BAHHOE
Benectso 0,5 6amta. Beero 6 0amios.

2.

a) H2 + Cl, — 2HCI

6) H2 + FeO — Fe +H20

Bomopo B 3TUX peakiusix OKUCIISSTCS.

3a Kax10e MpaBUILHO HanmMcaHHoe ypaBHeHue 10arm. 3a onpenenenue npouecca 1 6ami. Beero
3 Gara.

3.1) m(caxapa) = m(pactBopa) x W(caxapa) : 100% = (250x15% ): 100% =37,5r
2) m(Boasl) = m(pactBopa) - m(caxapa) = 250 - 37,5 =212,5r

3a kaxxJ0€e nmpaBwiIbHOE nelicTBue 1 6an, Bcero 2 Oamia

4 2K + 2H>0 = 2KOH + H»

Ca + 2H>0 = Ca(OH)2 + H>

Li2O +H.0 = 2LiOH

KOH — ruapokcuy kanus

Ca(OH)2 — ruapoKCcHI KalbIus

LiOH- ruapoxcum tutust

3a Kaxx0€ MPaBIWIbHO HAIMMCAHHOE YpaBHEHHE 106ai, 3a KaXK0e MPaBHIbHO Ha3BAHHOE
Bemiecto 0,5 60amta. Beero 4,5 6anna.

Bcero 3a paboty — 25,5 6anios
Kpurepun ouennBanus:

«2» - o1 0 - 13 6amnoB, «3» - orl3,5 no 18,5 6amnos, «4» -ot 19 go 21 6amnos, «5» ot 21,5
OasioB.

OTtBerbl. Kpurepun oneHuBaHmsl.

2 BADHMAHT:



IlepBoe 3ananue:

Boo~NoOr~wWNE

o
PNONNRARARRPRPRPNNDAN

3a Kaxapli MpaBUIbHBIN oTBeT 1 O6amn. Beero — 10 6amios.

Bropoe 3axanue

1.

a) 3Fe + 202 — FeO Fe203 (Fe30a) - xenesnas okanuna 6) 2Ca + O2 —2Ca0 — okcH KalbIus

B) 4Li + O2 — 2Li20 - okcun nutus r) 2C2H2 + 502 — 4CO2 + 2H20 — okeup yriepona(I1V),
BOJIA

3a Kax0€ MPaBIWIBHO HAIMMCAHHOE YpaBHEHHE 10asu1, 32 Ka)K0€ MPABIIILHO HA3BAHHOE
BerectBo 0,5 6amra. Beero 6 0amios.

2.

a) Ho + S — HoSt

6) WOs + 3Hz — W + 3H;0

Bo1opo/1 B 9THX peakiusx OKUCISETCH.

3a kaxxJ0€ MPaBWIIbHO HAaMKMCaHHOE ypaBHEeHUE 10an. 3a onpeaenenue nporecca 1 6amn. Beero
3 Oayuia.

3.1) m(caxapa) = m(pactBopa) x W(caxapa) : 100% = (500x 5% ): 100% = 25r
2) m(Boasl) = m(pactBopa) - m(caxapa) = 500 - 25 =475r

3a kaxx0€ mpaBmIbHOE nelicTBue 1 6ann, Bcero 2 6amna

4 Ba + 2H,0 = Ba(OH)2 + H:

2Li + 2H,0 = 2LiOH + H»

Na.O +H20 = 2NaOH

Ba(OH)2 — rugpoxcuy 6apus



LiOH- ruapokcua mutus
NaOH — ruapokcua HaTpus

3a Kax10e MpaBUILHO HaTMCaHHOE YpaBHEHUE 10all, 3a KaK/10€ MPaBUIIBHO Ha3BAaHHOE
BemiectBo 0,5 0aymta. Beero 4,5 6anna.

Bcero 3a paboty — 25,5 6aioB
Kpurepun oneHuBanus:

«2» - 0ot 0 - 13 6amnos, «3» - otl13,5 no 18,5 6amnos, «4» -ot 19 1o 21 6amnos, «5» ot 21,5
OasuIoB.

KonTpoabnasi pabora Ne 2 mo remam:
«Kucaopon», «<Bogopon», «<Boxa. PactBopbi»

BAPUAHT 1.

1-5 yacTh

1. Camblil pacipoCTpaHEHHBIN XUMUYECKHM 3JIEMEHT B 36MHOM KOpE:

a) BOJIOPOJT

0) kucIopoa

B) cepa

T) XKeJe30

2. Y4eHblii, NOJy4YMBIIMI KMCJIOPO/A ¥ NMEePBbIi ONUCABIIMIA 3TO:

a) Jlx.JlanpToH

0) I'.KaBenaum

B) Jlx. [Ipuctin

r) A.JlaByasbe

3. Kucjopoa 1 BOAOPOA MOKHO MOJY4YUTh, PA3JI0KMB BEIECTBO:

a) BOIy

0) comnb

B) KUCJIOTY



I') MapraHiOBKy

4. B IpOMBILLTEHHOCTH KHCJIOPOJ MOKHO MOJIYYUTh U3:

a) BOJIbI

0) Bo3ayxa

B) MapraHIIOBKH

T') COJH

5. Cno:xxHble BelecTBa, COCTOSIIME U3 IBYX 3JIEMEHTOB, OAUH U3 KOTOPbIX KHCJIOPOJ 3TO:
a) OKCHJIbI

0) conu

B) KHCIIOTBI

') OCHOBaHUS

6. B menuuuHe, a Tak ke, 1J151 CBAPKH M Pe3Ke MeTAIJI0B IPUMEHSIIOT:
a) BOJIOPO/I

0) KpeMHUI

B) QJTFOMUHHI

T') KHCIIOPOJ

7. B cocTaB BO31yXa HE BXO/JUT:

a) BOJOPOJI

0) KucIOpoa

B) YIJIEKHCIIBIN ra3

T') aproH

8. Peakuuu, nporexaoime ¢ NorjiomeHneM 3Hepruu Ha3bIBAKOTCH:
a) PK30TepMHUUECKUMHU

0) KaTaTMTHYCCKUMU

B) DHJIOTEPMUYECKUMU

9. K TBép1oMy TOILUIMBY OTHOCUTCS:



a) HepTh

0) Topd

B) METaH

') Ma3yT

10. IIpu peakunu aKTUBHBIX METAJIJIOB ¢ BOJA0I KPpOMe T'MIPOKCHI0B Bbl1eJs1€TCH:
a) BOJIOPO/I

0) Kuciaopona

B) METaH

r) HePTh

11. Campblii Jérkuii ras:

a) CepHUCTHIN

0) KuCI0pOa

B) YIVIEKHCIIBIH

T') BOJIOPO/T

12. Ecau 3ake4b BOAOPO/I, TO MOJYUUTCS:
a) BO3IIyX

0) MeTaH

B) BO/Ia

T) YIIEKUCIBIN Ta3

13. OgHopoaHBIEe CHCTEMBbI, COCTOSIIIIAE U3 MOJIEKYJI PACTBOPHUTEJIA H PACTBOPEHHOI0
BellecTBa:

a) B3BECH

0) pacTBOpHI

B) CYCII€H3UU

T) SMYJIbCUU

14. BemecTBO, NPaKTHYECKN HEPACTBOPUMOE B BOJI€:

a) Mel



0) caxap

B) TUIIC

r) XJopuj cepedpa

15. IIpubop, ¢ NOMOIIBLI0 KOTOPOI0 U3MEPSIOT IJIOTHOCTH PACTBOPA, HA3bIBAETCS:
a) apeoMeTp

0) aBIHOMETP

B) CIUJIOMETP

I') MAHOMETP

16. MeToa noJiyuyeHus CJI0KHBIX BelllecTB U3 0oJiee MPOCTHIX HA3bIBAKOT:
a) aHAJIU30M

0) cUHTE30M

B) unbTpanuei

I) JIUCTHILISUEH

17. MakcuMaibHasA IVIOTHOCTH BO/IbI IPH TAKO# TeMIieparype:
a) 100°C

6) 0°C

B) -4°C

r) +4°C

18. Boxa pearupyer npu HarpeBaHMH C:

a) HaTpUeM

0) muTHeM

B) IUHKOM

r) hochopom

2-51 4acTh

BcraBbTe nponyieHHoe CJI0BO:

1) BemectBa, KOTOpbIe YCKOPAIOT XUMUYECKHE PEaKLIMU, HO CaMH IPU 3TOM HE PacXOayIoTC,
Ha3bIBAIOTCS




2) XuMuyeckoe ypaBHEHHE, B KOTOPOM YKa3bIBaeTCs TeIIoBoi 3¢ ek, Ha3pIBAIOT

3) Cmecu, B KOTOPBIX MEJIKUE KaleIbKu KaKoW-1100 XKHUJIKOCTH PABHOMEPHO PacIpeeeHb
MEXY MOJIEKYJIaMH APYTOW XKHUIKOCTH, Ha3bIBAXOT

4) PacTBOp, B KOTOPOM JIaHHOE BEIIECTBO MPU JAHHOH Temreparype 0oJibllie HE pacTBOpsIETCH,
Ha3bIBAIOT

3-51 YACTh.

CocraBbTe M HaiiinTe KO3(PGUIHEHTHI 1JIs1 YyPABHEHHII XMMHYECKHUX PeaKnuii:
a) TOpeHus BO0po/ia

0) ropeHHsI JIUTUS

B) B3aMMO/ICUCTBUS BOAOPO/A U XJI0pa

r) B3aumo/ieicTBus Bogopoaa u CuO

1) B3aUMOJICHCTBHE BOJIBI ¢ OKCUAOM (hocdopa

€) B3aMMO/JICHCTBHE BOJIbI C HETAIIICHOW U3BECTHIO

BAPUAHT 2.

1-s1 yacTh

1. Camblii pacipocTpaHEeHHBI XUMHYECKHUI 2JIeMeHT BO BceesienHoii:
a) BOJOPOJI

0) KucIOpoa

B) cepa

T) XKeJe30

2. laTa OTKPBITHS KUCJIOPOJA:

a) 1 uronsa 1874r.

6) 1 aBrycra 1774r.

B) 1 centsi0ps 1884r.

r) 1 oktsa0ps 1678r.

3. Ilpu npokaJMBaAaHUM OKCHIA PTYTH KPOMe PTYTH MOJY4aeTcsl emré:

a) KUCII0poa



0) BomOpo
B) aproH

r') HEOH

4. BemecTBa, yCKOpAKWIIME XUMHYECKHE PEAKIUH ITO:

a) pacTBOPBI

0) cmecu

B) BO311yX

I') KaTaJu3aTopbl

5. YTo nmeeT KHCJIOPO/ KAK BEleCTBO:
a) BKYC

0) 00bEM

B) IIBET

I) 3amnax

6. B Bo31yXe Kkucj0poaa no oobémy:
a) 78%

6) 2%

B) 21%

r) 23%

7. I[J'Iﬂ ropeHusi Beuiecrea He00X0auM AOCTYII:

a) BoZopoJa
0) xkuciaopoaa
B) QJIFOMUHHUS

') KpEMHUs

8. PeaK].[I/II/I, NPOTEKAIOIIHE C BBIACJTCHUECM JHCPIUN HA3BIBAKOTCH:

a) 9K30TEepPMUUYECKIMHU

0) SHIOTEPMHYECCKUMU



B) KaTAIUTUYECKUMU

9. K ’kuaKoMy TOIIMBY OTHOCHUTCS:

a) Topd

0) MeTaH

B) HE(DTH

T') Yyrojib

10. Bogopoa M0:KHO MOJYYHTh NMPH PEAKIIUA METAJLJIOB C:
a) KUCTIOTOU

0) conbio

B) OKCHJaMU

T) PTYThIO

11. Ecam Boaopoa cpearupyer ¢ KHCJIOPOAOM, IOJIYYUTCS:
a) BO3yX

0) meTaH

B) BOJIA

T') YIIEKUCIBIN Ta3

12. BoccTaHoBUTeIbHBIE CBOWCTBA BOIOPO/I MPOSIBJISIET B PEAKIUSAX C:
a) OKCHUJIaMHU METaJIOB

0) Bom0i1

B) PTYTbhIO

T') MEJIbIO

13. CmecH, B KOTOPBIX MeJIKHE YACTHIBI TBEPAOIo BelleCTBA PABHOMEPHO pacinpeae/eHbl
MEXKAY MOJICKYJIaMH BO/Ibl, HA3bIBAIOT:

a) B3BECH
0) pacTBOpPBI
B) CYCIIEH3UHU

T') SMYJIbCUHU



14. BemecTBO, XOPOILIO PACTBOPUMOE B BOJIe:

a) Men

0) rurmc

B) TJIMHA

) caxap

15. IIpuoop, ¢ NOMOLIBLIO KOTOPOI0 MPOBOASAT PEAKIIMI0 CHHTE3a BO/AbI, HA3bIBAETCH:
a) apeomeTp

0) aBIMOMETP

B) CIIUJIOMETP

I') MAHOMETP

16. MeToa onpenesieHHs1 COCTaBa BelleCTBA IMYTEM MX pPa3JioKeHUs1 Ha 0oJiee MpocThie
Ha3LIBAIOT:

a) aHAJIU30M

0) cUHTE30M

B) unbTpanue

T') TUCTUJUISAITUEH

17. MakcuMaibHaA IVIOTHOCTH BO/IbI IIPH ONpeleIéHHOM TeMIeparype:
a) 4 r/em®

6) 0 r/cm®

B) 100 r/cm®

r) 1 r/em®

18. Bona pearupyer npu o0bI4HOM TeMmepaTtype c:
a) TameHoi N3BECThIO

0) muTHeM

B) IIUHKOM

T) yIJIepoioM

2-91 4ACTh



BcraBbTe nponyuieHHoe cJI0BO:

1) CiioxHbIe BelecTBa, KOTOPHIE COCTOST U3 BYX 3JIEMEHTOB, OJIUH U3 KOTOPBIX KUCIOPO/I,
HA3bIBAIOTCS

2) Konu4ecTBO TEIUIOTHI, KOTOPOE BBILACISICTCS WM TOTJIOMIACTCS PH XMMUYECKOU PeaKIvH,
HA3BIBAIOT s dexTom.

3) OnHOPOHBIE CUCTEMBI, COCTOAIIUE U3 MOJIEKYJI PACTBOPHUTENS U paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA,
MEXy KOTOPBIMH ITPOUCXOIUT (PU3MUECKOE M XUMHUECKOE B3aUMOJICHCTBHE, HA3BIBAIOTCS

4) PactBOp, B KOTOPOM JTaHHOE BELIECTBO MPH TAHHOM TeMIepaType elié MOKET PaCTBOPSITHCS,
HA3BIBAIOT

3-51 YACTh.

CocraBbTe M HaliauTe KO3 PUIMEHTHI A5l yPABHEHUI XMMHUYECKUX PeaKIHii:
a) TOpEHUs ATFOMHUHHUS

0) ropeHus yriepozaa

B) B3aUMOJICUCTBUS BOJOPO/IA U CEPBI

T') pa3ioKeHUs BOBI

1) B3aUMO/JIEHCTBHE BOJIBI C OKCHI0M cephl (V)

€) B3aUMOJICHCTBUE BOJIbI C JTUTHEM

OtBerbI:

Bapmuanr 1.

1-11 yacTs.

BlbJo Jut Jho Jis Jha Jis Jio Ji7 Jhe ]

2-11 4aCTbh.

KaTajan3aTopamMu

2) TEpMOXUMHYECKUM
3) sMyIbCUSIMHU

4) HEeHACHIIIIECHHBIMHU

3-11 yacre.



a) 2H2+ O2=2H20

0) 4Li + O2=2Li20

B) Hz + Cl> = 2HCI

r) CuO + Hz2=Cu + H20
1) 3H20 + P20s=2H3 PO4
e) H20 + CaO = Ca(OH):
Bapuanr 2.

1-11 yacTs.

e e JuJo e T Jp Jo Jo Jut Jio Jis Jie Jis Jio Jiv Jis ]

2-11 4aCTh.

1) okcunamu

2) TEIJIOBBIM

3) pacTBopamu

4) HaCBIIIIECHHBIMHU

3-11 4acThb.

a) 4Al+ 302 = 2Al203
0) C+02=CO0O

B) Ho+ S=HS

r) 2H20 =2H2+ O2

1) HoO + SO3= H2SO4

e) 2H20 + 2Li = 2LiOH + H>

KonTpoabnas padora Ne3 8 kiacc

Tema: «OCHOBHBIE KJIACCHI HCOPTAHUYECKHUX COCTUHEHUI. »

Bapuant 1



I. BoiOepu oquH BepHbIi 0TBeT(1 027171 32 KaK10€e BEPHO BBINOJHEHHOE 3aJaHHe — BCero 3
o0ajuia).
1. ®opmyna cunukara xenesa(lll): a) Na2SiOs; 6) FeSOa; B) Fe2(SiO3)s; 1) FeSiOs.

2. Kakast u3 nmpuBeCHHBIX COJIEH pacTBOpHUMA:
a) Zn3(PO4)2; 6) AgoCO3; B) MgSiOs3; 1) NazSiOa.

3. Cpeau nepeyucaeHHbIX Peakiuil peakiuell HeuTpanru3aluu sIBIsSeTC:
a) Zn + 2HCI = ZnCl; + Hy;

6) 2KOH + H2Si03 = K3Si03 + 2H20;

B) CaO + H20 = Ca(OH)2;

r) 2Na + 2H20 = 2NaOH + Ho.

I1. BoiOepu 1 1010JIHU BEPHBI OTBET.

4. Boinumm Gpopmyiny 6€CKUCIOPOIHON KUCTIOTHI, moanuiny e€ Ha3Banue (1 6amn):
a) HCI; 6) KH; B) H3PO4; r) NaOH.

5. PactBop H3PO4 Gynet B3aumopeiicteoBats c: a) P ;6) Ag; B) Ni; ) Cu.

Hanuimu ypaBHeHHEe COOTBETCTBYIONIEH peakinu (2 6asa).

.6. YcranoBuTe COOTBETCTBUE MEX Y (DOPMYIION UCXOIHBIX BEIIECTB U
MPOJYKTaMU peaKiui

DopMyIIbl BEILIECTB IIponyKThl B3aUMOIEHUCTBHS
a) Fe + HCl — 1) FeCl,

0) Fe(OH),+ CO, — 2) FeCl,+ H;

B) Fe(OH), + HCl — 3) FeCl, + H,0O

4) FeCO; + H,
5) FeCO; + H,O

a) 0) B)

II1. BoimosiHu cJjexyromnue 3aaHus:

7. Kiaccudumupyii BelecTsa 1o kjiaccaM, pe3ysibTar 0popMHu B BUJI€ CBOIHOM TaOIUIIBI WITH
ciucka: CaO, NaOH, SOz, HCI, P20s, Ca(OH)., NaHSO4, xnopua HaTpusi, OKCUA
mapranna(VII), cepnas kucnora. [locneanue 3 BemecTBa 3anuiiu B Bujie hopmyi (4 6anna)

OKCHUBbI KHCIIOTHBI OCHOBaHUs COJIN

8. Jlonumm Bo3MOKHBIE YpaBHEHUS pEaKIfii, YKaku UX THUI peakuuu (3 Oana):

H.SOs+ Au=...,
Li+HO=...,

Na.O + HO = ...,
Cu(OH)2 + HNO3 = .....



9. Pemn nenouky npeBpalieHnii, Ha30BU Bce BeriecTna (3 6ayia):
Li = Li2O = LiOH — LizPOa.

10. PaccuuTaii maccy okcuna docdopa (V), KOTOpbIit 00pa3yeTcst Ipu B3aUMOICHCTBUH
docdopa maccoit 3,72r ¢ kucnopoaoM (2 6amia

OTBETHBI
Konmponsnasa paboma no meme: «OcnogHbvle KNaccovl HEOP2AHUYECKUX COCOUHEHUT)
Bapmuanr 1
I. Bbi0epu oauH BepHbIii oTBeT(1 021 32 KaK/10€ BEPHO BHINOJHEHHOE 3a/IaHUe — BCero 3
O0asa).
1. ®opmyua cusmmkara kenae3a(Ill): B) Fex(SiOz)s;
2. Kakasi u3 npuBeIeHHBIX coJieil pactBopuma: 1) NaySiOs.
3. SIBasiercs peakuueii HeiiTtpasmzanun: 6) 2KOH + H2SiO3 = KzSiOs + 2H20;
I1. BoiOepu 1 10110JIHA BEPHBIH OTBET.
4. Boioepu popmy.y Oeckuciaopoanoii kucaorsl (1 6amn): a) HCl — consiHast kucnora;
5. PactBop H3PO4 6yner B3aumoaeiictBoBaTh ¢ (2 6amra):
B) Ni; 2H3PO4 + 3Ni = Ni3(PO4)2+3H21.

6. YcTaHoBUTE COOTBETCTBHE MEXAY (DOPMYJIO HCXOIHBIX BEIIECTB U
MPOAYKTAMU PEAKIUN

@opMyJIbI BELIECTB [IpoayKThl B3aMMOIEVCTBUSA
a) Fe + HCl — 1) FeCl,

0) Fe(OH),+ CO; — 2) FeCly+ H;

B) Fe(OH), + HCI — 3) FeCl,+ H,O

4) FeCO3 + H;
5) FeCOs + H,0

I11. Beinoyinu cieayroumue 3ajaHus:
7. Knaccuduuupyii Bemecrsa no kjaaccam (4 6amia):

Okcuowvt: CaO, SO2, P05, Mn207
Kucnomui: HCI, H2S0q
T'uopokcuowvt: NaOH, Ca(OH)a,
Coau: NaHSOg4, NaCl,



8. /lonuim BO3MOKHbIE YPABHEHHUSI PeaKIUid, yKaKuTe UX THN peakuunu (3 6amra):

H.SO4 + AU = He uger ,

2Li + H2SO4 = Li;SO4 + H21, (3amerienme)

Na20 + H20 = 2NaOH , (coeauneHus)

Cu(OH)2 + 2HNO3 = Cu(NO3)2 + 2H20, (oomeHa)

9. Pemn nmeno4yky npeBpaiieHuii, Ha30BUTe Bce BenlecTBa (3 6amia):
Li = Li2O — LiOH — Li3POa.

4Li + O = 2Li20
LioO + H,O = 2LiOH

3LiOH + H3POg4 = Li3POg4 + 3H20

10. PaccunTaiite maccy oxkcuaa gocdopa (V), koropsiii 00pasyercsi Py B3aUMOJeHCTBUH
dhocdopa maccoii 3,72r ¢ kucaopoaom (2 6aa).

Hano: Pemenne:
m(P)=3,72e. VYpaBHeHHE peaklyu:
3722Xe
m(P20s)= x .

4P + 50, = 2P20s

n 4 monv 2 monw

M 31 o/monv 142 2/mons
ml24 22842

X=8,52 2. Omeem: m(P20s)= 8,52 .

Bapmuanr 2
I. Boi0epu oqun BepHbIii 0TBeT(1 0a/11 32 KasK10e BEPHO BBINOJTHEHHOE 3aJaHHe — BCero 3
0asa).
1. ®opmyna pocdara meau(Il): a) Cuz(PO4)3; 6) Cuz(POs)2; B) CuSiOs; 1) CusPe.

2. Kakas U3 nmpuBEIEHHBIX COJIEH pacTBOpUMA:
a) Zn3(PO4)2 0) AgNOs; B) Ko2SiO3z; 1) NaCl.

3. CpellI/I NEPCUUCIICHHBIX peaKI_II/If/'I peaKHHeﬁ HeﬁTpaHHSaHHH ABJISACTCA:
a) Fe + 2HCI = FeCl; + Hy;

0) K20 + H,SiO3 = K>SiO3 + H20;

B) Ca(OH)2 + H2SO4 = CaSO4 + 2H20;

r) 2Na + 2H>0 = 2NaOH + Ho.

I1. Bei0epu 1 10N0JIHU BEPHBII OTBeT.

4. Beibepure Gopmyny conu u noanunm e€ Hazpanue(1 6amn):




a) HC104; 6) KOH; B)NasPOs; 1) HOH.
5. PactBop KOH Oyaet B3aumopeiicteoBats ¢: a) NaOH; 6) Ag; B) H20; 1) CO2

Hanwinm ypaBHEHHE COOTBETCTBYIOIICH peakiuu (2 6aa).

6. YcTaHoBUTE COOTBETCTBHE MEXAY (POPMYIIOil HCXOIHBIX BEUIECTB U MPOAYKTAMU PEAKIUHN)

®opmyJibl BEIIECTB [IpoaykThl B3auMOIEeHCTBUSA
a) Mg + HCl — 1) MgCl>

6)Mg(OH)2+ CO, — 2) MgClz + Hz

B) Mg(OH), + HCIl — 3) MgCl2 + H20

4) MgCO3 + Hz
5) MgCOz + H20

a) 0) B)

. II1. BoimoyiHu cjexyromue 3aiaHus:

7. Kimaccuduumpyi BemecTna 1o, pe3yyibraT oOpMH B BUJIE CBOJIHOM TAOIHIIBI HITH CITUCKA!
Al,O3, HCI, Fe(OH). ,HNO3, SOs, CaCl,, cunukar aurtus, cynbdaT meau, pocdopHast kuc
nota, ruapodocdar Hatpus. [lociennue 4 BeniecTBa 3anuiny B Buje Gopmyn (4 6amna)

OKCHbI KHCJIOTBI OCHOBAaHUA cojm

8. Jlonuiy BO3MOKHbBIE YpaBHEHMsI peaklni, YKaKi UX TN peakuuu (3 Gana):

SO3 + H.0 = ..,
Na+HO=...,
LioO+HO=...,
Ca(OH)2 + HNOs = ...

9. Pemu nienouky npeBpallieHuii, Ha30BU Bce BemlecTsa (3 Oamna):
K = K20 = KOH —+ KNOs

10. OnpenenuTe Maccy YIJIEKHCIOTO raza, KOTOpbId 00pa3yeTcs MpH B3auMOJICHCTBUU 3 T
yriiepojia ¢ KUCIopooMm (2 6aa)?

OTBETHBI
Konmponvnaa paboma no meme: «OcHoéHbie KNacChl HEOP2AHUYECKUX COCOUHEHUIL)
Bapmuanr 2

I. Bbi0epu oaquH BepHbIii oTBeT(1 011 32 KaXK/10€ BEPHO BHINOJHEHHOE 3a/IaHue — BCero 3
0aJ1a).



1. ®opmyaa dochara meau(Il): 6) Cuz(POas)2;

2. Kakas u3 npuBeeHHBIX cojieid pacTBopuMa: B) ZnSiOs;

3. sIBasiercs peaknueii HeiiTpaausanuu: B) Ca(OH)2 + H2SO4 = CaSO4 + 2H20;
I1. BoiOepu 1 10M0JIHU BEepPHBIIi OTBeT.

4. Boioepure popmyay coam(1 6amr): B) NasPOs — pocdar narpus;

5. PactBop KOH 6yner B3aumojeiicrBoBaTh ¢ (2 6amia):
r) CO2 ; CO2+ 2KOH = K>CO3 + H20

6. YcTaHoBUTE COOTBETCTBHE MEXAY (POPMYIIOil HCXOIHBIX BEUIECTB U MPOAYKTAMU PEAKIUHN)

®dopmyIibl BeleCcTB [TpomyKThl B3aUMOICHCTBUS
a) Mg + HCl — 1) MgCl2

6)Mg(OH)2+ CO2 — 2) MgClz + Hz

B) Mg(OH), + HCIl — 3) MgCl2 + H20

4) MgCO3 + Hz
5) MgCOs + H20

a) 0) B)

2 5 3

II1. BoimosiHu cjexyromnue 3aaHus:

7. Knacecuduuupyiite BemecTBa no kjaaccam (4 6anna).

Oxcuowi: Al203, SOg,

Kucnomou: HCI, HNOs, H3POq4
T'uopoxcuowt: Fe(OH),

Coau: CaCly, Li2SiO3, CuSO4, NazHPO4

8. JonuuuTe BO3MOKHbIE YPABHEHHS pPeaKknuii, yka:kute ux Tun (3 6amna):

SOz + H20 = H2S04 , (coequuenwst)

Ca(OH)2 + H20 = ne uzer,

LioO + H,0O =2LiOH , (coeaunenus)

Ca(OH)2 + HNO3 = Ca(NO3)2 + 2H20, (oOmeHa)

9. Pemure nenoyky npeBpaiieHnii Ha30BUTe Bce BemecTBa (3 Oamia):
K =+ K20 —+ KOH —+ KNO:s.

4K + O, = 2K>0
KMl KUCIOPOJ OKCHJL Kallus

K20 + H,0 = 2KOH
OKCHJI TUTHS BOJA THAPOKCH KaJus



KOH + HNO3z = KNO3 + H20
THJIPOKCHUJI KaJIUs a30THAst HUTPAT BOJa
KHCJIOTA KAJIUA

10. OnpeaennTte Maccy yriieKucJaoro ra3a, KOTopblid oopasyercsi npu B3aumoaeicTsuu 3 r
yrjepoaa ¢ Kucjaopoaom (2 6ama)?

Hano: Pemenne:
m(C)= 3 e. YpaBHEHHE pEaKIIH:
JeXe
=7
m(CO2)="?. C+0=CO,

n 1 monwv 1 monw

M 12 2/mone 44 2/monw

mlil2e44 2

X=11 2. Omgem: m(COz)=11 .

I'opoBasi KOHTpOJIbLHAsE padoTa 0 XUMMH. 8 KJIaCC.

Bapunanr -1

Yacrtp — |

Al. Onpenenure, T1e epeYHCICHbI TOJIBKO Ha3BaHUS BEIIECTB.

1) mpoBoJIOKa, aTFOMUHHI 2) yIIeKUCHbIi Ta3, KUCIOPOJT
3) crakaH, CTEKJIO 4) cepebpo, KOJIBIO

A2. Kakoe 13 NepeynciIeHHBIX SBJICHUN He ABJSIeTCH XUMUYECKUM?
1) pxaBieHue xenesza 2) nu1aBlieHUE MeTaIa
3) ropenue yris 4) ckucaHue MOJIOKa

A3. Kucnopoj — npoctoe BEeUeCTBO, TaK KaK

1) ero mosexyna 0Opa3oBaHa aTOMaMH Pa3HBIX XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB
2) COCTOMT U3 CMECH Pa3HbIX BEIIECTB

3) ero moJsekyia oOpa3oBaHa aTOMaMH OJTHOTO XHMHUYECKOTO JIEMEHTa
4) sBrseTcst ra3000pa3HbIM

A4. B xakoM citydae pedb UAET O KHCIOPOe Kak 0 XUMHYECKOM 3JieMeHTe?
1) xucnopon - 6ecBeTHBIN ra3 2) KUCTOPOJT HEOOXOUM JJIsl IbIXaHUSI U TOPEHUs
3) KHUCIOPOJ BXOJUT B COCTaB BOJbI  4) KHCIOPOJ BXOAMT B COCTaB BO3/IyXa

AS. CKOJIBKO aTOMOB COJIEP’KUTCS B BEIIECTBE, COCTAB KOTOPOTO BhIpaXkaeTcs: (opMyIioit
NH4NOs ?
1)3 2)4 3)7 4 9



A6. Homep niepuoja jyist aeMeHTa XJop — 3TO

1) 1l 2) 1l 3) VI 4) VII

AT7. Ha 3apsig siipa v 94iCIIO 3JIEKTPOHOB B aTOME YKa3bIBaeT

1) mopsiAKOBBIN HOMEp PJIEMEHTa  2) HOMEp Iepuojia

3) HOMEp TPYIIIBI 4) oTHOCUTENIbHAS aTOMHAs Macca dJIeMeHTa

A8. ATOM XJIOpa COJIEPKUT Ha BHEITHEM YHEPIeTUIECKOM YPOBHE
1) 3 anektpona 2) 7 anektpoHoB  3) 17 anektpoHoB  4) 35 37€KTPOHOB

A9. PacnipesienieHre 31€KTPOHOB 110 SHEPTETUYECKUM YPOBHIM B aTOME AJIIOMUHUS
1) 2e,8¢,3¢ 2) 2¢,5¢,8 3) 2e,8¢,4¢e 4) 2e,3e

A10. Kakyro cBs3b 00pa3yioT Mexay co0oit aToMbl B MoJieKyiie kucioposa (02)?
1) KOBaJIEHTHYIO NOJISPHYIO 2) NOHHYIO

3) KOBaJICHTHYIO HEHOJISIPHYIO 4) MeTaIINYECKYIO

A11. Kako¥i TUI KPUCTAJUTMYECKOMN PEIIETKH XapaKTepeH IJid Meau?
1) metannueckass 2) MOHHass  3) aToMHas 4) wMonexynspHas

A12. Envnunna u3MepeHust MOJISIpHON Macchbl
1) rpamm  2) rpaMM/MOJIb 3) momp  4) muTp/MONB

A13. ®opmynbl OKCUAA U KUCTOTHI
1) MgO u KNOs3 2) CaO u HNOs3 3) NaOHwu HCl 4) Al,03 u KOH

Al4. Kakas cosib B pacTBOpPE paclagaeTcsl Ha HOHBI

1) Caz(PO4)2 2) NazxSO4 3) CaCOs 4) BaSOq
Al5. dopmyna cynbdara kanus
1) KzSOq4 2) K2S03 3) K2S 4) CaSOq

A16. eHondTanerH CTAHOBUTCS MAJTMHOBBIM B PACTBOPE
1) NaCl 2) NaOH 3) HCI 4) NaNOs

Al7. K xakomy TUITy OTHOCUTCS JaHHAs XUMHUECKasl PeaKIlus
Na2O + H2SO4 — NaxSO4 + H20 ?
1) pasnoxxkeHus 2) 3aMemieHUs 3) coenunenuss  4) obmeHa

A18. Peaxiueii coequHEHNS ABIIETCS
1) Fe(OH):; — Fe203 + H20 2) CaO + H20 —» Ca(OH):
3) CuSO4 + Fe — FeSO4+ Cu 4) HNOs3+ KOH — KNO3 +H;0

A19. Cymma koddduiineHToB B ypaBHenuu peakuun  Fe + Cl2— FeCls  paBHa
1) 3 2)4 3) 5 4 7

A20. BepHbl Jiu crieayromye Cyk/1eHus o mpaBuiiax paboTsl B Jabopatopun?
A) Ilpu HarpeBaHuu BeliecTBa NPOOUPKY HYXKHO JIep:KaTh BEPTUKAIBHO.
B) Uro0bI mOracuth CIUpTOBKY, HY)KHO HaKPBITh €€ (QUTHIIH KOJIIAYKOM

1) BepHO TOIBKO A 2) BepHO TOJIbKO b
3) 006a cyxaeHus BEPHBI 4) oba CyXJIeHUS HEBEPHBI



Yacte- 11

B1. YcranoBute coOTBETCTBHE MEXTY (DOPMYJIOi BEIIECTBA M €TI0 Ha3BaHUEM.

D®OPMYJIA BEHIECTBA HA3BAHHUE BEIHIECTBA
A) O 1) yraexucinbrii ra3
b) CO: 2) moBapeHHas COJib
B) H20 3) CousHas KUCIOTA
I NaCl 4) xkucmopon

5) rUApOKCHI HATpUs
6) BoIa

B2. Cootnecure (hopMyiTy BEIIECTBA U €T0 MOJIIPHYIO Maccy.

O®OPMYJIA BEHIECTBA MOJISIPHASI MACCA (I'/MOJIb)
A) N 1) 11
B) Li20 2) 14
B) Si 3) 22
I) Na 4) 23
5) 28
6) 30

Bb3. Uemy paBna macca 2 Mouib xenesa? (Omeem oavime 6 guoe 4ucia)

Yacrs |1
C1. 3akoHYUTH ypaBHEHHE PEAKIIUU OOMEHa, pacCTaBUTh KO (DUIIMEHTHI. 3arucaTh MOJIHOE U

COKpAILCHHOE HOHHOE YPaBHECHUSL.
Cu(OH)2 + HNO3 — ... +...

I'onoBasi KOHTpOJIbLHAs padoTa M0 XUMMH. 8 KJIaCC.

Bapuant-2
Yacrs - |
Al. Onpenenute, ri€ NEPEUUCIICHbI TOJIbKO Ha3BaHUS BEIIECTB.
1) xene30, HOX 3) cTakaH, CTEKIJIO
3) pTyTb, CEpa 4) cepeOpo, KOJIbLIO

A2. Kakoe 13 nepeyuciIeHHBIX SBJICHUN SAIBJSETCH XUMUUECKUM?
1) pa3znoxeHue BOIbI HA KMUCIOPOA U BOJIOPOJI MO/ ACHCTBUEM JIEKTPUUECKOT0 TOKa
2) TassHUE CHera 3) KumneHue BOJbI 4) 3amep3aHue BOJIbI

A3. . Boga — cnosxHO€ BEIeCcTBO, TaK Kak

1) eé monekyna oOpa3oBaHa aTOMaMH Pa3HBIX XUMHUECKUX JIEMEHTOB
2) COCTOMT U3 CMECHU Pa3HBIX BEIIECTB

3) e€ monekyna oOpa3oBaHa aTOMaMH OJHOTO XUMHUYECKOTO JIEMEHTa
4) sBAsETCS KUIAKOCTHIO

A4. B kakom cirydae pedb UIET 0 KHCIOPOAE Kak O MPOCTOM BellecTBe?

1) Kucinopoa BXOJUT B COCTaB OKCHJIOB 2) KHCIOpOJ BXOJIUT B COCTaB BOJIbI
3) MouiekyJia 030Ha COCTOMT U3 TPEX aTOMOB KHCIOpPOJa

4) KMCIIOPOA BXOJUT B COCTaB BO3yXa

A5. CKOJIBKO aTOMOB COJIEP’KUTCS B BEIIECTBE, COCTaB KOTOPOTO BBIpaXxaeTcs: GopMyInoit



NaHCO3 ?
1) 3 204 35 4)6

A6. Homep rpymnmsl a1 31IeMEeHTa MarHuid — 3TO

1) 1l 2) 1l 3) IV 4) V

A7. Yucno sHepreTHuecKuX YpoBHEH, 10 KOTOPBIM paclpe/ieieHbl 3JIEKTPOHBI B aTOME, PABHO
1) nopsiIKOBOMY HOMEpY 3JI€MEHTa 2) HOMEpy mepuoja

3) HOMEpY TPYIIIbI 4) 3apsay anapa

A8. AToM (ropa comepKUT Ha BHEIIHEM 3HEPreTHYECKOM yPOBHE
1) 2 anektpona 2) 7 anexktpoHoB 3) 9 anektpoHoB  4) 19 3neKkTpoHOB

A9. PacripeiesieHre 3JICKTPOHOB 110 SHEPIETUUYSCKUM YPOBHSIM B aTOME CEPBI
1) 6e, 2e 2) 2e,8¢e,6e 3) 2e,6e 4) 2e,3e

A10. Kakyro cBs3b 00pa3yroT Mexay co0oit aroMbl B MoJieKyiie cepoBogopoaa (H2S)?
1) KOBaJCHTHYIO OJSPHYIO 2) NOHHYIO

3) KOBaJICHTHYIO HETIOJISIPHYIO 4) MeTaNInYECKyIO

A11. Kakoii THIT KpUCTAJUTUUECKON pemETKH XapakTepeH s cyxoro Jibaa (CO2)?
1) Metajundeckass 2) MOHHass ~ 3) aTOMHast 4) wMonekynspHas

A12. B kakux eIMHULIAX U3MEPSETCS MOJISPHBIA 00bEM?
1) mutp/mMone  2) rpamMm/MOJIb 3) monp  4) nutp

A13. ®opmynbl OCHOBAaHUSL U COJU

1) SiO2 u NaCl 2) Mg(OH)2 u ZnSOs4 3) Ca(OH)2u HCI 4) CaCOsz u Fe20s3
Al4. dopmyra BelecTBa, KOTOPOE B paCTBOPE He pacnagaercsi Ha HOHBI
1) Ca(NOs): 2) Ba(OH): 3) Zn(OH)2 4) NaxSO4

Al1S5. dopmyna kapOoHaTa KaIus
1) CaCOg3 2) K2COs 3) Ca(NO2): 4) CaSOs

A16. MetunopaHx CTaHOBUTCS PO30BBIM B PacTBOpE
1) NaCl 2) KNO3 3) NaOH 4) HCI

Al7. K xakomy TUITy OTHOCUTCS JaHHAs XUMHUECKasl PeaKIlus
Hg(NO3)2 + Cu — Cu(NOs)2 + Hg ?
1) pasnoxxkeHus 2) 3aMelIeHUS 3) coenuHeHUs 4) oOmeHa

A18. Peaxnueit pa3nosxeHus sBISETCS
1) NaOH + HCl — NaCl + H.0 2) BaO + H.0 — Ba(OH)2
3) NaCl + AgNO3z — AgCl + NaNO3 4) KCIlO3 — KCI + O2

A19.Cymma ko3¢ dunmeHToB B ypaBuenuu peakiun ~ Li+ O2 — Li2O  paBna
1)3 2) 4 3)6 4 7

A20. BepHbl 1 cienyromue Cy>XIeHHs 0 paBuiiax padoTkl B 1abopaTtopuu?
A) Ilpu HarpeBaHuM BEIIECTB MPOOUPKY HY)KHO JIEpKaTh B BEpXHEH YaCTH IJIaMEHU
B) UTo065bI oracuTh CIUPTOBKY, HYKHO 334yTh IJIaMs.



1) BepHO TONBKO A
3) 006a cyxaeHus BEPHBI

Yacrtp - 11

2) BepHO ToJIbKO B
4) oba CyxJIeHUS HEBEPHBI

B1. YcraHOBUTE COOTBETCTBHE MEX]y Ha3BaHUEM BEIIECTBA M €0 (POPMYIIO.

HA3BAHME BEILIECTBA ®OPMYVYJIA BEHLIECTBA
A) Boma 1) CO2
B) yriekuciblii ra3 2) NaCl
B) cepnas kuciora 3) HCI
I') moBapeHHas coJib 4) H2SO4
5) O2
6) H.0

B2 YcraHoBuTE COOTBETCTBHE MEXKAY (OPMYIION BEIIECTBA M €TI0 MOJIIPHOW MaCCOM.

®OPMYVJIA BEILIECTBA
A) O
b) Mg
B) CHas
rn ¢

MOJIAPHAS MACCA (I'’'MOJIb)

1) 6

2) 12
3) 16
4) 24
5) 32
6) 40

B3. Uemy paBHa macca 3 moinb cepbl? (Omeem 3anuwiume 6 uoe 4ucia)

Yacrs 11

C1. Jlonumure ypaBHEHUE peakliud oOMeHa, pacCcTaBbTe KOI(PPHUIIMEHTHI.

U COKPAILLICHHOE HOHHOE YPaBHEHMS.

KsPOs+ AgNO3 — ... +...

3anummuTe IoJIHOE



TI'onoBasi KOHTpPOJIbHAsA padoTa Mo XUMHH. 8 KiIacc.

Bapuant — 3
Yacts — |

Al. OnpenenuTe, re NEPEUUCIICHBI TOIbKO Ha3BaHUS BEIIECTB.
1) Boma, ciupt 2) npobupKa, CTEKIO
3) aTrOMUHHMA, TPOBOJIOKA 4) 30J10TO, KOJIBIIO

A2. BepHbl 1 CIEAYIOMINE CYKICHUS?
A) PacnipocTpaHeHue 3anaxa JyXOB — 3TO XUMUYECKOE SIBJICHUE.
b) lN'openne 6en3uHa — 3T0 PU3NIECKOE SBICHHE
1) BepHO TOJIBKO A 2) BepHo ToJIbKO B
3) 00a cyxaeHUsT BEpHBI 4) 00a Cy>JeHHUsT HEBEPHBI

A3. Kakoe 13 BelecTB OTHOCUTCS K TPOCTHIM?
1) cepnas kucnora 2)yriaekuciubiiiraz  3) Boga 4) KHUCIOPOA

A4. B kaxom ciayyae pedb UIET 00 a30T€ KaK O XUMHUECKOM 3JIEMEHTE?
1) a3or - OecuBeTHBIN ra3 2) a30T He MOJACPKUBACT JIBIXaHUS U TOPCHHUS
3) a30T BXOAHMT B cocTaB Oenka  4) a30T BXOAUT B COCTAB BO3AyXa

AS. CKOJIBKO 3JIEMEHTOB COJICPKUTCS B BEIIIECTBE, COCTAB KOTOPOTO BhIpaxaeTcs (opMyIIon
CuOHNO3 ?
1)3 2)4 3)5 4) 7

A6. Homep nepuoga Juist 3eMeHTa cepa — 3T0
1) 1 2) 1 3) Vi 4) VII

A7. Ha yncio 351eKTpOHOB Ha BHEITHEM YHEPreTUYECKOM YPOBHE B aTOME YKa3bIBAET
1) nopsAKOBBIN HOMEp BJIeMEHTa  2) HOMeEp Mepuoja
3) HOMep TpyIIIbI 4) oTHOCUTENIbHAS AaTOMHAsl Macca 3JIEMEeHTa

A8. AToMm XxJI0pa COACPKUT Ha BHELITHEM SHEPTeTUYECKOM YPOBHE
1) 3 anektpona 2) 7 anektpoHoB  3) 17 anekTpoHOB  4) 35 31E€KTPOHOB

A9. PacnipeieneHue 3JeKTPOHOB MO PHEPTETUUECKUM YPOBHSIM B aTOME KPEMHHUS
1) 2e,8¢e,4e 2) 2e,4e,8¢ 3) 2e,8¢e,3¢e 4) 2e, 4de

A10. Kakyro cBs3b 00pa3yroT Mexay co0oit aroMbl B MosieKyiie azora (N2)?
1) KOBaJIEHTHYIO NOJISAPHYIO 2) NOHHYIO

3) KOBaJICHTHYIO HETIOISIPHYIO 4) MeTaNINYECKYIO

A11. Kakoli TUIT KpUCTAJUIMYECKOW PEHIETKN XapaKTEPEeH Ul Kee3a?
1) MmeTannuueckass 2) MOHHass  3) aToMHas 4) MonexkynspHas

A12. EnquHuna u3MepeHusi KOJIMYeCTBA BEIIECTBA
1) rpamm  2) rpamMm/mMoib 3) monb  4) autp/™mMoIib

A13. ®opmyina KUCTOTHI 1 OCHOBaHUS
1) NaNOz u KOH 2) HClu Fe(OH); 3) HNO3 u CaO 4) KOH u ZnSOq4

Al4. ®opmyna BelecTBa, KOTOPOE B paCTBOPE PaclaacTCsl HA HOHBI



1) Cu(OH): 2) BaSOy 3) AgNOs 4) H,SiOs

A15. BemectBo, popmya kotoporo Fex(SOs)z, HazbiBaeTcs
1) cynbdar xenesa (II) 2) cynbdar xenesza (1) 3) cynsdur xenesza (1) 4) cynpdur xenesa

(1

A16. OeHoNdTANICNH CTAHOBUTCS MAJTMHOBEIM B PACTBOpE
1) NaCl 2) Ca(OH)2 3) NaSOs 4) HNO3

Al7. K xakomy THITy OTHOCUTCS JaHHAs XUMHUYECKas PEaKIus
CuSO4 + NaOH — NaSO4 + Cu(OH), ?
1) pa3noxkeHuss 2) 3aMelICHUS 3) coenuHenuss  4) oOmeHa

A18. Peaxiueil coequHeHUs SIBIIETCS
1) KCIO3 —» KCI+ O 2) CaO + H,O — Ca(OH):
3) KBr+Cl2 —» KCI + Br 4) HNOs3+ KOH — KNO3 +H>0

A19. Cymma ko3 dunenroB B ypasaenuu peakuuun  FeO + C— Fe+ CO2  paBna
1) 4 2)5 3) 6 4) 8

A20. BepHbl Iiu cleqyIOIIKe CY>KISHHUS 0 IpaBuiiaXx paboTsl B 1abopaTtopun?
A) Ilpu HarpeBaHuu BEIIECTB IPOOUPKY HYKHO JI€p>KaTh B HUKHEH YacTH IJIaMEHU
b) [1pu HarpeBanuu BemiecTBa OTBEPCTUE MPOOUPKU HY>KHO HAIIPABIISITh B CTOPOHY OT ¢e0s ¥ OT
TOBapHUILA.
1) BepHO TOIBKO A 2) BepHO TOJIbKO b
3) o0a cyaeHHs BEpHBI 4) 06a cyxJ1eHUsI HEBEPHbI

Yacre- 11
B1. YcranoBuTe cOOTBETCTBHE MEXY (OPMYIIO BEIIECTBA M €TO Ha3BaHHEM.

D®OPMYJIA BEHIECTBA HA3BAHUME BEIHIECTBA
A) O 1) yraexkucinslii ra3
b) CO: 2) moBapeHHas COJib
B) HCI 3) consHas KUCIOTa
') NaOH 4) Kkucioponu

5) rugpokcun HaTpuUs
6) BOma

B2. CootHecute GpopMyIy BELIECTBA U €T0 MOJISIPHYIO MAaccy.

®OPMYJIA BELLIECTBA MOJISIPHASI MACCA (I'/MOJIb)
A) F 1) 19
B) Ca0 2) 20
B) Ca 3) 26
I) Fe 4) 38
5) 40
6) 56

Bb3. Yemy paBHa Macca 2 MoJib anmoMuHus ? (Omeem 3anuwiume 6 uoe uucia)

Yacrs |1

C1. 3akoHUYUTH ypaBHEHHE PEAKIINU OOMEHa, pacCTaBUTh KOA(D(GUIIMEHTHI. 3ammcaTh MOJHOE U

COKpAIlleHHOE HOHHOE YPaBHEHHUSI.
Na:SOs + Ba(NOs)2 — ...+ ...

OTBETHI.



Bapuanr - 1 Bapuant — 2 Bapuant — 3
Yacrs | Yacrs | Yacrs |
1-2 1-3 1-1
2-2 2-1 2-4
3-3 3-1 3-4
4-3 4-4 4-3
5—-4 5-4 5-4
6-2 6-1 6-2
7-1 7-2 7-3
8-2 8-2 8-2
9-1 9-2 9-1
10-3 10-1 10-3
11-1 11-4 11-1
12-2 12-1 12-3
13-2 13-2 13-2
14-2 14 -3 14 -3
15-1 15-2 15-2
16 -2 16 -4 16 -2
17-4 17-2 17-4
18 -2 184 18-2
19-4 19-4 19-3
20-2 20-1 20-2
Yacts — | Yacts — |1 Yactb — |1
1. A-4 1.A-6 1. A-4
b-1 b-1 b-1
B-6 B-4 B-3
r-2 r-2 r-5
2. A-5 2. A-5 2.A-4
b-6 b-4 b-6
B-5 B-3 B-5
r—4 r—2 I'—6
3.112 3.96 3.54
3a Kax/plif MpaBUIIbHBIN OTBET B yacTu | — 1 Gam.
3a npaBuiIbHbIN 0TBeT B yacTH || — 2 0asuia ( oleHuBaeTcs mpaBUIIbHAS MOCIIEA0BATENIbHOCTh
uudp), 1 0anma, ecnu nonyuieHa ofaHa omuoOKa, 1Be omuoku u 6omnee — 0 6amios). B3. - 16amn
3a mpaBWJIBHO COCTaBJIeHHbIE ypaBHEHUS peakuuu yacTu |11 — 4 6anna ( mpaBuibHO

cocTaBlieHbl ()OPMYJIBbI IPOJYKTOB peakluu - 10ais, MpaBUIIbHO paccTaBieHbl KO GHUIIMEHTHI
MPaBUJIBHO 3alMCaHbl HOHHBIE ypaBHEeHUs + 2 Oaia:; uToro: 4 0amna)

+ 1 6amn ;

HUTOI'O: 29 6a/1710B.

Kpurepun onenku.

«5» -0129 1o 26 6amn0B
«4 »-ot 25 no 20 6aiuioB
«3» -0t 19 no 13 6amnos
«2» -MeHee 13




9 knacc
Konrpoabnas padoras Nel 9kiace nmo reme: « JeKTPOIUTHYECKAS
aucconuanus. XuMuyecKkne peakuuu B pacTBOPax»

Bapuanr 1.
1. Tecr.
1. UYro Takoe 3MEeKTpoNIUTHYECKas 1ucconranus?

1) mpouecc pacrnaza 3JIeKTPOJIUTa Ha OTAEIbHBIE ATOMBI;
2) camopacna/i BELECTBA Ha OT/AEIbHbIE MOJIEKYIIbL;
3) mporiiecc 00pa3oBaHUs HOHOB;
4) mporiecc pacmajia 3JIeKTPOJIMTa Ha HOHBI IPU PaCTBOPEHUH HIIM PACTIIIABICHUH.
2 Kakoe ypaBHeHUe AucCOIMAIMY 3alIMCAHO MPABUIIBHO:
1)FeCI3 = Fe2+ + 3Cl-;
2) FeCl3 = Fe3+ + 3Cl-;
3) FeClI3 = Fe3+ + 2Cl-;
4) FeCI3 = Fe3+ + CI3-.
2. Kak Ha3bIBarOTCS AJIEKTPOIHUTHI, KOTOPBIE MTPH JUCCOMMAIIUN 00pa3yt0T KaTHOHBI
BOJIOPOJIa U aHUOHBI KUCJIOTHOTO OCTaTKa!
1) xucnotel; 2) ocHOBaHUsI; 3) cou; 4) OKCUIBL.
4 UYro 0603HaUaeT BBIPAKEHHUE «CTETIEHb JUCCOLMAIIUN KUCIOTHI paBHa 25%»:
1) 25% Bcex MoKy KUCIOThI HE AUCCOLUMUPYIOT Ha UOHBI; 2) 25% BceX MOJIEKYJI KUCIOThI
JUCCOLIMUPYIOT HA MOHBI; 3) 25% BceX 4acTUll B pacTBOPE KUCIOTH — HOHBL; 4) 25% Bcex
YacTHI] B paCTBOPE KUCIOTHI — MOJIEKYJIBI.
5. Kucnotnas cpena pactBopa onpeaensercs:
1) katmonom Bogopoaa H+; 2) ruapokcun annonom OH-;
3) Hanuunem o6oux noHoB ogHoBpeMeHHO H+OH-; 4) npyrum nonom.
6. HWuamkaTtop — 3TO BEIIECTBO, KOTOPOE MPH B3aUMOJICHCTBHHU C TAHHBIM BEIIECTBOM:
1) obpa3syert ocaok; 2) obpasyet Boay; 3) oOpasyer ra3s; 4) U3MeHsIET IBET.
7 Jly1st otipesiesieHust HAIM4YMs B pacTBOpe cyib(art annona SO42— HeoOXoauMo
J00aBUTh PACTBOP COAEPIKALIHIA:
1) xatuon amomunus Al3+; 2) kapoonar annon CO32—; 3) katuoH Bojopona H+; 4) karuon
6apus Ba2+.
8...... [To Tabmnwiie pacTBOPUMOCTH OTIPEICTUTE, KAKOE U3 TIEPEUNCIICHHBIX BEIIECTB OTHOCUTCS
K HEDJICKTPOJIUTAM:
1) NaOH; 2) CuS0O4; 3) Mg(OH)2; 4) HCI.
9. ®denondTasienH B MIETOYHOMN cpelie MPUoOpEeTaeT OKPACKY:
1) kpacHy0; 2) MaIMHOBYIO; 3) CHHION; 4) (hroseToBYIO.
10.  Kakas u3 JaHHBIX KHCIIOT SIBJISIETCS] CHIIBHBIM JJIEKTPOIIUTOM:
1) cepnas; 2) kpemHueBas; 3) yronbHas; 4) pocopHasi.
II. 3anummTe ypaBHEHUS TUCCOIIMALIMH BEIIECTB.
AI(NO3)3; Ba(OH)2;; HNO3.
[T OnpenenuTe TUI TUAPOIINA3A U CPELY PACTBOPA COJIEH
Cynbdut kanus, cyabhaT HATPUs, XJIOPHUI IUHKA.
JlomummTe U COCTaBbTE MOJTHBIE M COKPAIIEHHBIC HOHHBIC YPABHEHUS PEaKITHiA
CaCl2 + Na3PO4 =
MgCO3 + HNO3=

KourpouabHasi padora nmo reme: «QJIEKTPOJUTHYECKAS AUCCOLMALIMS.
XuMHYeCKHEe peaklui B pacCTBOPax»

Bapuanr 2.
1. Tecr.
1. Kakwue BemecTBa Ha3bIBalOTCSl KPUCTAIIOTUpATAMU:



1) TBEpABIE BellecTBa, B COCTaB KOTOPBIX BXOJUT XUMHUECKH CBSI3aHHAS BOJIA;
2) TBEp.ible BEIIECTBA PAaCTBOPUMBIE B BOJIE;
3) TBEpbIC BellleCTBA HEPACTBOPUMBIE B BOJIC;
4) TBEpAbBIEC BEIIECTBA, pearupyroIiye ¢ BOAOH.
2. Kakoe ypaBHeHue aucconyanyy 3anucaio NpaBuibHO:
1) Cu(NO3)2 = Cu2+ + NO6—;
2) Cu(NO3)2 = Cu2+ + 6NO-;
3) Cu(NO3)2 = 2Cu2+ + NO3-;
4) Cu(NO3)2 = Cu2+ + 2NO3-;
3. Kak Ha3pIBalOTCS 3J€KTPOIHUTHI, KOTOPBIE MPU AUCCOIHAIIMHA 00pa3YIOT KATHOHbI
MeTaJljla U aHUOHBI KUCJIOTHOT'O OCTaTKa:
1) kucioTel; 2) ocHOBaHMS; 3) coyn; 4) OKCHJIBI.
4. Uto 0603HaYaET BHIpAKEHUE «CTETIEHb IUCCOLMALUY TUAPOKCcHIa HaTpus paBHa 40%»:
1) 40% Bcex MOJIEKyJ THIPOKCH/IA HATPUS HE TMCCOLMUPYIOT Ha HOHBL; 2) 40% Bcex MONeKys
TUAPOKCUAA HATPUsI TUCCOLMUPYIOT Ha HOHBI; 3) 40% Bcex yacTull B pacTBOpE THAPOKCHIA
HaTpus — HOHBL;, 4) 40% Bcex 4acTull B paCTBOPE T'MAPOKCHIA HATPUS — MOJICKYJIBI.
S. [[lenoyHas cpeaa pacTBopa ONpeneseTCs:
1) xatnonom Bogopoaa H+; 2) ruapokcun annonom OH-; 3) Hanmumem 060UX HOHOB
onHoBpemenHo H+OH-; 4) npyrium noHoM.
6. Jlns onpenenienrs KUCIOTHOM cpebl y00HO MOIb30BaThCsl MHIUKATOPAMHU:
1) penondranennom u 1aKkMycom; 2) METHIIOpaHXeM | (heHopTarenHoM; 3) YHHBEPCALHBIM,
JTAKMYCOM U METUJIOpaHkeM; 4) YHUBEPCAIbHBIM U (DeHOI(PTATIEHHOM.
7. Jlyist onipeiesieHrst Ham4dus B pactBope xyopus anuona Cl— HeobxoauMo 100aBUTh
pPacTBOpP COIEPIKAIIIMIA:
1) xatnon amomunus Al3+; 2) kapbonar annon CO32—; 3) katuoH cepedbpa Agt; 4) KaTHOH
Oapus Ba2+.
8. .. Ecnu BemecTBO ABIISETCS 3JIEKTPOJIUTOM, TO B TAOJIUIIE pACTBOPUMOCTH OHO
0003HaueHO OYKBOIA:
1)M; 2)H; 3)?;4)P.
9.Jlns1 onpeneneHust Men0yHON cpeibl YA00HO M0JIb30BaThCsl HHAMKATOPAMHU:
1) nakmycom; 2) MeTUIIOpaHkeM; 3) YHUBEpPCAIbHBIM, JAKMYyCOM U METUIIOPAHKEM; 4)
YHHUBEPCATbHBIM U (PEHOIPTATICUHOM.
10. Kakast u3 TaHHBIX KUCJIOT SIBJIETCS CIA0BIM JIEKTPOITUTOM:
1) cepHas; 2) consinas; 3) a3oTHasi; 4) yroiapHasl.
II. 3anummTe ypaBHEHHs JUCCOLMAIIMYU BEIIECTB.
Sr(OH)2; ZnCI2; ; H2SO4
1T Onpenenurte T TUAPOIN3A U CPELY PACTBOpA COJICH
Hutput natpus, cyiabdaT TUTUs, XJIOPUI aTFOMUHUS.
JlomummTe U COCTaBbTE MOJTHBIE M COKPAIIEHHBIC HOHHBIC YPABHEHUS PEaKITHi
Na2S03 + HNO3 =
Na20+ H3PO4 =
OtBernl YacTn A
BapHaHT 1 2 3 4
1 4 2 1 2 1
2 1 4 3 2 5
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1 BapunanT 4acrtsp 2 2BapHMaHT 4acThb 2
AI(NO3)3 =AI3+ +3NO33- Sr(OH)2 =Sr2+ +2 OH-

Ba(OH)2 = Ba2+ + 20H-  ZnCI2=Zn2+ + 2ClI-

HNO3=H+ + NO3- H2S04=2H+ + SO

1 BapunanT 4acTtp 3 2 BapuaHT 4acThb 3



Cpena mienovHasi TUIPOJIA3 IO AHUOHY Cpena menoydHasi TUIPOIIU3 110 AaHUOHY
Cpena HelTpanbHas TUAPOJIU3 HE UAET Cpena HeilTpanbHas rUIpOJIN3 HE UIET
Cpena kucnast THIPOJIN3 10 KATHOHY Cpena kucnasi THIPOINU3 10 KATUOHY
Kpurepum oueHox :

npaBuiIbHOE BeinogHeHue 81-100% 3amanuii Tecta — oTMeTKa «5»,

npaBwibHOE BbinoiHEHUE 70-80% 3amannii TecTa — OTMETKA «4»

npaBuiIbHOE BhinoigHeHue 50-69% 3aganuit Tecta — OTMETKA «3»

MpaBWIbHOE BbINTOIHEHUE 49% U MeHee 3alaHul TeCTa — OTMETKA «2»

KonTpoabnas paboraNe2 mo teme «HemeTamiabi»

Bapmuanr 1

WMHCcTpyKuus A ydamxcs

Tect cocrout u3 yacteit A, B u C. Ha ero BoinonHeHue orBogutcs 45 MUHYT. 3a/1aHus
PEKOMEH/1yeTCsl BBIIOJIHATH 110 MOpAaKy. Eciu 3a1anue He yaaercst BBIIOIHUTD Cpasy,
nepenuTe K cienyrouemMy. Eciu ocranercs Bpemsi, BEpHUTECH K IIPOMYIICHHBIM 3aJaHUSIM.
Yacts A

K kaxxnomy 3aaHuio 4acTu A J1aHbl HECKOJIBKO OTBETOB, U3 KOTOPBIX TOJBKO OJUH
npaBWIbHbIN. BeiOepute BepHbIil, 1o BameMy MHEHMIO, OTBET.

Al. B xakoM psiiy npeicTaBiIeHbl IPOCThIE BELIECTBAa-HEMETAIbL:

1) xmmop, HUKENb, cepedpo 3) xkene3o, pochop, pTyTh

2) anma3s, cepa, KanbLuii 4) KUCIOPOJI, 030H, a30T

A2. XUMHUYECKOMY JIEMEHTY 3-T0 nepuojia V rpyIibl IepUoINIeCKON CUCTEMBI
J.M.MeHnneneeBa COOTBETCTBYET CXeMa PACHPEIEIICHUS 3JIEKTPOHOB 10 CIOSM:
1)2,852)2,33)2834)25

A3.V 31eMeHTOB NOJATrPYIIIbI yIIIepoa ¢ yBeIMUYEHUEM aTOMHOTO HOMEPa YMEHbIIAeTCs:
1) aToMHBII paanyc 3) 4UCIIO BaJCHTHBIX 3JIEKTPOHOB B aTOMax

2) 3apsn siapa aToMa 4) 3JeKTpPOOTPULIATETbHOCTb

A4. Haubonee npodHas XUMHUYECKas CBS3b B MOJIEKYJIE

1) F2 2) CI2 3) 02 4) N2

AS. B3aumoseiicTBue aMMHaKa ¢ XJ0pOBOJAOPOIOM OTHOCUTCS K PEAKIUAM:

1) paznoxenus 2) coenuHeHus 3) 3amerienus 4) ooMeHa

A6. CokpamienHoe noHHoe ypaBuenue peakuun Ag+ + Cl- [1 AgCl

COOTBETCTBYET B3aMMOJECHCTBUIO MEXKYy PACTBOPaMHU:

1) kapOoHaTa cepebpa 1 COITHOM KUCTOTHI

2) HuTparta cepedpa U CepHOU KUCIOTHI

3) HuTpaTa cepedpa 1 COJITHON KUCTOTHI

4) cynbdara cepedpa U a30THOM KHCIOTHI

AT7. T'opsimiast cBeua racHeT B 3aKpBITOI MpoOKoi OaHKe, TOTOMY UTO:

1) He xBaTaeT KUCI0po/a 3) MOBBIIIAETCS CO/IEPIKaHUE a30Ta

2) noBsllIaeTcs Temmeparypa 4) odpasyercst BOJASHOM map, racsiui miams

A8. C noMo11b0 pacTBOpPa CEPHOM KUCIOTHI MOKHO OCYLIECTBUTH MPEBPAILICHHUS:

1) mens [ cynsdat menu (I1) 3) kapOonart Hatpus [ okcua yraepoaa ( 1V)

2) yrnepon [Jokcun yraepoaa (IV) 4) xmopun cepebpa [ X10poBOAOPOT

YacTts B.

B1. Hemerammuueckue cBoticTBa B psay aiaemento Si [ P [1 S [J Cl cieBa Hanpaso:

1) He m3meHst0TCA 3) ocnabeBaroT

2) ycunuBarotcs 4) U3MEHSIOTCS IEPUOINIECKU

OTtBetoM k 3a1anuto B2 sBisieTcst mocieoBaTeNIbHOCTh OYKB. 3alUIINTe BEIOpaHHbIE OYKBHI B
ariaBUTHOM TIOPSIZIKE.

B2. Cmemenue paBHoBecust cucteMsl N2 + 3H2 2 NH3 + Q B cTopoHY IpoAyKTa peakiuu
MPOU3OUJIET B CIIyYae:



A) yBelIMUYEHUS KOHIEHTpAIlUu aMMHUaKa

b) ncnonp3oBanus kaTanu3aropa

B) ymeHbiieHus 1aBieHus

[') yMeHbIIIEHUS] KOHIIEHTPAIIMH aMMUaKa

B3. Kakoii 00beM (H.y.) XJOPOBOOPO/Ia MOKHO IOTYYHTh U3 2 MOJIb XJopa?

Yacte C npearnonaraer pemeHue pa3BEPHYTHIM, TOIPOOHBIM OTBETOM.

Yacts C.

C1. Haiitu Maccy cepHO# KUCI0ThI, HeoOxoaumon 11 HerTpanuzanuu 200 r 20%-Horo
pacTBOpa r’UAPOKCHIAa HATPHSL.

OTBeThI M peleHus
Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 Bl B2 B3 Cl
4 1 4 4 2 3 1 3 2 BI'  89,6n 49r

Cl

1) CocraBneno ypaBaenue peakiun H2SO4 + 2NaOH = Na2S04 + 2H20
2) Paccuntana macca rupOKCH]Ia HATPHS

m(NaOH)=200*20/100=40(r)

3) Haiinena macca cepnoii kucnotrsl m(H2S04)=98*40/80=49(r)

Kontponbnas padotaNe2 mno teme «Hemeramib

Bapuanr 2

WHCTpyKLus A7 yHaluxcst

Tect cocrout u3 yacteit A, B u C. Ha ero BeinonHeHue oTBoaUTCSA 45 MUHYT. 3a/1aHus
PEKOMEH/1yeTCsl BBIIOJIHATH 110 NOpAaKy. Eciu 3a1anue He yaaercst BBIIOJIHUTD Cpasy,
nepenauTe K crienyrouemMy. Ecin ocranercs Bpemsi, BEpHUTECH K POMYIICHHBIM 3aJJaHUSIM.
Yacts A

K kaxxnomy 3agaHuio 4acTu A J1aHbl HECKOJIBKO OTBETOB, U3 KOTOPBIX TOJIBKO OJUH
npaBuiIbHbIN. BeiOepute BepHbIi, 1o Bamemy MHeHHIO, OTBET.

Al. B xakoMm psiy npencTaBieHbl IPOCThIE BELIECTBA-HEMETAILIIbI:

1) dTop, cepa, pocdop 3) xene3o, hocdop, pTyTh

2) anmas, cepa, Kajbluid 4) XJ10p, HUKEIb, cepedpo

A2. XMMHAYECKOMY JIEMEHTY 2-T0 nepuoja V1 rpynmnsl IEpUOANYECKON CUCTEMBI
JA.N.MenneneeBa COOTBETCTBYET CXEMa PACIPEACICHHS JIEKTPOHOB IO CIOSIM:
1)2,8,52)2,33)2,8,34) 2,6

A3. VY s11eMeHTOB MOATPYIIIBI a30Ta C YBEIMUYEHUEM Pauyca aTOMa YMEHbBIIIAETCA:

1) KOTMYECTBO PHEPTETUUECKUX YPOBHEH 3) UMCIIO BAJICHTHBIX AJIEKTPOHOB B aTOMax
2) 3apsia anapa atoMa 4) 3JIeKTPOOTPUIIATETLHOCTh

A4. HanMeHee npoyHas XUMHYECKasl CBA3b B MOJIEKYJIE

1) F2 2) H2 3) O2 4) N2

AS. B3aumoneiictBue kapOoHaTa HATPUS C OKCUIOM KpeMHUsI 1V OTHOCUTCS K peaKIMsiM:
1) paznoxenus 2) coenunenus 3) 3amenieHus 4) oomMeHa

A6. CokparnieHHoe HOHHOE ypaBHeHue peakiuu H+ + OH- [1 H20

COOTBETCTBYET B3aMMOJEHCTBHUIO

1) ammmaka ¢ TUAPOKCUIOM ATFOMUHUS

2) KpPEMHUEBOM KUCIIOTHI C TUAPOKCUAOM IIUHKA

3) BoztopoAa ¢ THIPOKCHIOM KaJIHs

4) a30THOM KHUCIIOTHI C TUAPOKCUAOM Oapust

A’7. Ipyr ¢ ApyroM He B3aUMOJIEHCTBYIOT

1)Yrnepoa v KOHIIEHTPUPOBAHHAS CepHasl KUCJIOTa 2)KUCIOPO U a30T

3)VYrapHslii ra3 u yraepos 4) UMHK U KUCIIOPOJ



A8. Kakas cxema cOOTBETCTBYET IPAKTUYECKH OCYIIIECTBUMOMN peakiuu?
1)N2 + H2001 3) Cl 2+ P 205 [
2)H2 + Si02 [J 4) N2 + Mg [J

Yacts B.

B1. Hemerammueckue cBoiicta B psaay anemenToB C [1 N [1 O [1 F cneBa Hampaso:

1) He m3menstoTCs 3) ocnabeBaroT

2) ycunuBatorcs 4) U3MEHSIOTCS IEPUOINIECKU

OTtBetoM K 3aanuto B2 siBisieTcst ocie0BaTeIbHOCTh OYKB. 3aUIINTe BEIOpaHHbIE OYKBHI B
an(aBUTHOM MOPSAIKE.

B2. Cmemenue paBHoBecust cucteMsl SO2 + 02 2 SO3 + Q B CTOPOHY NPOAYKTa PEAKLIMU
MIPOU3OMIET B CiIyYae:

A) ymensbleHust kKonuentpanuu SO3

b) ucnonp3zoBanus katanuzaropa

B) yBenuuenus naBneHus

I') yBenuunest konuentpauuu SO

B3. Kakoii 06beM (H.y.) aMMHaKa MOKHO TTOJIYYUTh U3 2 MOJIb a30Ta?

UYacte C npeanonaraeT penieHue pa3BEPHYTHIM, TOJIPOOHBIM OTBETOM.

Yacts C.

C1. K 27 r pactBopa ¢ maccoBoi gosneit xiopuna meau( 2 ) 10% mobaBwmim n30bITOK pacTBOpa
cynehuaa Hatpus. OnpeaenuTe Maccy BBINABIIETO 0CaIKa

OTtBeThI M penIeHUus
Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 Bl B2 B3 Cl
1 1 4 2 3 4 3 4 2 AB 89,61 1,92r

Cl1

1) CocraBneno ypasHenue peakiuu CuCl2 + Na2S = CuS + 2 NaCl
2) Paccuntana Macca M KOJIMYECTBO BEIECTBA XJIOPHUIA MeTU
m(CuCl2)=27*0,1=2,7(r)

n(CuClI2)=2.7r/135=0,02 monb

Haiinena macca cynspuaa meau m(CuS)=0,02%96=1,92r

KonTponbnas padota Ne3 no reme «MeTtasuibi».

Bapuanr 1.

Yacts A.

[Tpu BeIONIHEHNM 3aJJaHUN BBIOEpUTE HOMEP OAHOTO NMPABHIBHOTO OTBETA.

1.HanbGonee cunpHble BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA MPOSBIISET

a) K6) Mgs)Lir) Na

2.Psn1, B KOTOPOM 3JIEMEHTHI PACIOJI0KEHBI B MOPSAJIKE BO3PACTAHUS UX aTOMHOTO pajuyca:
a) B—»Be—Li B) K—>Na—Li

6) Mg—Ca—Ber) Na—>Mg—Al

3.2nexkTpoHHas KOH(UTYpalKsl BHEIIHETO 3JIEKTPOHHOTO CIIOS. ...2822p1 COOTBETCTBYET aTOMyY
a) amoMuHusA 0) 6opa B) CKaHIUS T') KaJIHst

4.PeakTBOM Ha KaTuoH Al3+ sBnsieTcs

a) Cl- 6) Na+ B) OH-r) CO32-

5.HaunOonee akTUBHO ¢ BOJIOM NP KOMHATHOU TeMIieparype OyayT B3auMoJIeiicCTBOBaTh 00a
MeTaJljia U3 mapsl

a)NauCu6)LiuNaB) KuMgr)Cuwu Hg

6.C pacTBOpaMu KHCIIOT OYIyT B3aUMOJCHCTBOBATh 00a MeTalIa

a)Linu Ag6) Nau HgB) KuMgr) Cuu Hg



7. Ilpu B3auMOJICHCTBUY KeJie3a C BOJOU MPU HATPEBAHUH 00pasyercs
a) COJIb ¥ BOJIA B) OKCHJI METaJlla ¥ BOJIOPOJT
0) OCHOBaHUE U BOJIOPOJ I') peaKusl HE IPOTEKAEeT
8. C Bozoil ¢ 06pazoBaHueM OCHOBaHUS U BOJOpO/ia OyJeT B3auMOICHCTBOBATD
a)Ca6)CuB)Znr) Ag
9. AMdoTepHBbIit OKCH 00pa3yeTcs MpU B3aUMOACHCTBUN KHCIIOPOa U
a) HaTpus 0) MeIU B) MarHus T') Oepuiuus
10. JI71s1 BBITECHEHUS MEJIM U3 PacTBOpA €€ COJIM MOKHO HCIIOJIb30BaTh
a) HaTpuii 0) cepeOpo B) KAJBIHIA T') KeIe30
Yacrs B.
B1l.YcranoBuTe COOTBETCTBHE MEXAY IIPABOM U JIEBOM YaCTSIMU ypaBHEHUI
1) Cu+HNO3xkonu.—A) FeCI3+H21
2) Fe+tHCl— B) FeCI2+H21
3) Fe+CI12— B) FeCI2
4) CutHNO3pa36.— I') FeCI3
J1) Cu(NO3)2 +NO1+H20
E) Cu(NO3)2 +NO21+H20
B2. Hanumure ypaBHeHHsI peaklliii, COOTBETCTBYIOLIUX MIPEBPALECHUSAM, YKAKUTE TUIIBI U
YCIIOBUS UX MIPOTEKAHUSA:
Al—-AI203—AICI3—Al(OH)3—AI2(SO4)3—AI(NO3)3
!
NaAIO2
B3. PaccuunraiiTe 00beM, KOJIMUYECTBO BELIECTBA U MACCY BOJOPO/IA, IOJYYEHHOTO IPU
B3aumoaercTeuu 80r Kajablus ¢ BOIOI?

KonTpoasHasi padora Ne3 nmo reme «Mera/ib». KonrpoasHasi padora Ne3 nmo teme
«MeTaiabi».

Bapmuanr 1.
Yacrts A.
IIpu BbINOTHEHNH 3aJaHUI BbIOepUTEe HOMEP 0JHOI0 NMPABHJILHOI0 OTBETA.
1.HanbGonee cunpHble BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA MTPOSBIISET
a) K6) Mgs) Lir) Na
2.Psi, B KOTOPOM 3JIEMEHTHI PACIOI0KEHBI B TOPSAJIKE BO3PACTAHMSI UX aTOMHOTO pajuyca:
a) B—»Be—Li B) K—>Na—Li
6) Mg—Ca—Ber) Na—>Mg—Al
3.21eKTpoHHAas KOHDHUTYPAIHs BHEIIHETO YIEKTPOHHOTO CIIoA. ...25%2p! cooTBeTCTBYeT aToMy
a) amoMuHusA 0) 6opa B) CKaHIUs T') KaJIHs

4.PeakTBOM Ha katuoH Al®T sBisercs



a) Cl 6) Na* B) OH ) CO3*

5.Haubonee akTHBHO ¢ BOJIOH MPU KOMHATHOU TeMIieparype OyIyT B3auMOJICHCTBOBATh 00a
MeTaJljia U3 mapsl

a) Naum Cu6) LinuNaB) KuMgr) Cuu Hg
6.C pacTBOopamMu KUCJIOT OyayT B3aMO/ICHCTBOBATH 00a MeTasia
a) Lin Ag6) Nau HgB) KuMgr) Cuu Hg
7. Ilpu B3auMOJICHCTBUY KeJIe3a C BOJOW MTPU HArPEBaHUH 00pa3yeTcs
a) CoJIb U BOJIA B) OKCHJI METaJljla U BOJOPO]L
0) oCHOBaHHWE W BOJOPO/I I') peaKIusl He IPOTEeKAeT
8. C Bozoil ¢ 06pazoBaHrEM OCHOBAHUS M BOJOpOIa OyIeT B3aUMOICHCTBOBATh
a)Ca6)CuB)Znr) Ag
9. AMdoTepHbIi OKcH 00pa3yeTcs MPU B3aUMOACHCTBUU KHCIOPOaa U
a) HaTpus 0) MeIM B) MarHus T') Oepuyuis
10. /1511 BBITECHEHHUSI MEJIM U3 PACTBOPA €€ COJIM MOYKHO UCIIOJIb30BaTh
a) HaTpuil 0) cepeOpo B) KAJBIHM T') )KeJIe30

Yacrts B.

Bl.YcranoBure cOOTBETCTBHE MEXKY NTPABOM U JIEBOM YaCTIMH YpaBHEHUU

1) Cu+HNO3K0HH._) A) FCC13+H2T
2) Fe+tHCl— b) FeClo+H21
3) Fe+Clr— B) FeCl>
4) Cu+H NOSpa36.—> F) FeCls

1) Cu(NOz)2+NO1+H20
E) Cu(NOs3)2 +NO21+H20

B2. HanmmuTe ypaBHEHMS peakuii, COOTBETCTBYIOIIMX MTPEBPAIICHUAM, YK XKUTE TUIIBI U
YCIJIOBHS MX NPOTEKAHHUS:

Al—Al1,03—AlCIz—Al(OH)3—Al2(SO4)3—AI(NO3 NaAlO;

B3. PaccuuTaiite 06beM, KOJIMYECTBO BELIECTBA U MACCy BOAOPO/IA, MOIYYEHHOIO MIPH
B3auMoeiicTBuu 80r KaabIus ¢ BOAOU?

Bapuanr 2.
Yacts A.
[Tpu BbIMOTHEHUY 33JaHUN BEIOEPUTE HOMEDP OJHOTO MPAaBUILHOTO OTBETA.



1. Haubonee cuibHbIC BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOWCTBA MIPOSIBIISIET

a) K6) AlB) Nar) Zn

2.Psij1, B KOTOPOM 3JIEMEHTBI PACTIONOKEHBI B TTOPSIIKE YMEHBIICHUSI UX aTOMHOTO pajinyca:
a) Al-Mg—Na B) Li—»Na—K

06) Ca—Ba—Be ) Ca— Mg—Be

3.D5eKTpoHHast KOH(PUTYpaIKs BHEITHETO 3JIEKTPOHHOTO CJI0A....3523p1 COOTBETCTBYET aToMy
a) aimoMuHus 0) 6opa B) CKaHIMS T') KaJIHsl

4. PeaktnBOoM Ha MOH Ca2+ sBisS€TCS MOH

a) CI- 6) Nat+ B) OH-r) CO32-

5. Haubosiee akTUBHO C BOJIOM ITPH KOMHATHOM TeMIieparype OyayT B3auMOJICHCTBOBATh 00a
MeTaJljia U3 napsl

a) KuCu6)NauKB)NauZnr)Cuu Hg

6.C pacTBOopamMu KUCJIOT OyIyT B3auMOJICHCTBOBATH 00a MeTasia

a) KuCu6)NauHg) KuZnr)Cuu Hg

7. Ilpu B3auMOJCHCTBUYU IMHKA C BOAOH MPU HarpeBaHUH 00pa3yeTcs

a) COJIb U BOJIA B) OKCHJI METaJlJIa ¥ BOJOPOJT

0) OCHOBaHUE U BOJIOPOJI I') pEaKIisl HE IPOTEKAET

8. C Bomoi ¢ 06pazoBaHuEeM OKCHJIa METalla ¥ BOAOPO/a MPU HarpeBaHuu Oyner
B3aMMO/ICHICTBOBATh

a) Na6) FeB)Cur) Ag

9. AMdoTepHBbIi OKCHI 00pa3yeTcs Py B3aUMOJICHCTBUN KUCIIOPOIA U

a) HaTpus O) ATFOMUHUS B) MarHus r) Oapus

10. Jlyis BBITECHEHUSI MEIM U3 PACTBOpA €€ COJIM MOKHO HUCIIOIh30BAThH

a) Kajui 0) TUTUH B) IIUHK T') HATPUH

Yacts B.

B1. YcranoBute cooTBETCTBHE MKy MPABOIl U JIEBOM YaCTSIMHU YpaBHEHHIA

1) Cu +H2S04pa36.— A) AI(OH)3+H21

2) Cu +H2SO4koH1.— B) He B3auMoIeiicTBYET

3)AI+H20— B) CuSO 4 + SO21 + H20

4)A1203+HCl— I') AICI3+H20

1) AICI3+H21
E) CuSO4 + H 2S1 + H20
B2. Hanumure ypaBHEHHs peakluii, COOTBETCTBYIOIIUX MTPEBPAIICHUAM, YKAXKHUTE YCIOBUSI UX
MPOTEKAHUS:
Na—Na202 —-Na20—NaOH—Na3PO4—NaNO3. Ykaxure TUIIBI PEAKLUH.
Na2CO3

B3. PaccuuTaiite 00beM, KOJIMYECTBO BELIECTBA U MACCy ra3a, MOJTYyYeHHOT0 IPH
B3aMMOJICHCTBHH 3,5 T JINTHUS C BOJOM.

OTBeTHI K TECTY:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
B-1 B a §) B §) B B a T T
B-2 a T a r 0 B B 0 0 B

B1. Bapuant 1 B2. Bapuant 2
1 2 3 4
b B b r
1 2 3 4
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B2. Bapunant 1

1. 4Al+302 = 2 Al203

2. Al203 +6 HC | = 2 AICI3+3H20

3. AICI3 + 3NaOH = AI(OH)3 +3NaCl

4. 2AI(OH)3 + 3 H2S04 = Al2(S04)3 + 6 H20

5. AI2(SO4)3 +3Ba (NO3)2 = 3Ba SO4 + 2 AI(NO3)3

6. Al(OH)3 +NaOH = NaAlO2 + 2 H20 (cnnaBnenue) B3. Bapuant 1 OtBer: 44.8 11, 2M0Ib U
4r Bogopona

B2 Bapuant2

1. 2Na + O2= Na202

2 Na202 + 2Na = 2Na20

3. Na20 + H20 = 2 NaOH

4, 3 NaOH + H3PO4 = Na3P0O4 + 3 H20

5 Na3PO4 +3AgNO3 = Ag3P0O4 + 3NaNO3
6. 2NaOH + CO2 = Na2C03 + H20

B3 Bapuanr 2 5,61, 0,25 moub, 0.5r Bogopoaa

HUrorosasi KOHTPOJILHAsA padoTa Mo XumMuu 9 KJace
Bapuantl
Yacrts 1
1. (1 6amn). B psiny anementoB C N O F yBenuuuBarorcs:
A) paguycel aromoB B) HeMeTannnueckue cBONCTBa
b) metannuueckue cBoiicTBa I') yncino sHepreTUYecKux ypoBHEH
2. (1 6amm). Oxeuny S(IV) cooTBeTcTBYET KUCIOTA!
A)H2SO4 B)H2S B)H2SO3 TI)K2S04
3. (1 6amn). Pax Ca(OH)2, H2CO3, Zn(OH)2 coOTBETCTBEHHO MPEACTABISIET THIAPOKCUIBI:
A) OCHOBHBIN, KUCIIOTHBIN, aM(pOTepHBIN B) amdoTepHbIit, KUCTOTHBIN, OCHOBHBIN
b) ocHOBHBII, aM(pOTEpHBINA, KUCTOTHBIH I') xucaoTHBIN, OCHOBHBIHM, aM(OTEPHBII
4. (1 6ann). [Ipu B3anMoIeHCTBUM C HEMETAJUIAaMU METaJIIbl IPOSIBIIAIOT CBOMCTBA!
A) BoccTaHOBUTENbHbIE  B) oxucnurenbHbie
b) xuciotHbie I') ocHoBHBIE
5. (1 6amm). Cymma Bcex K03(p(pHIIMEHTOB B YpaBHEHUU pEaKIMM KajJblHs C BOJON paBHa!
A)3 B)5S B7 D)9
6. (1 6amm). C pacTBOpamMu KHCIOT OyIyT B3auMoJIeiicCTBOBaTh 006a MeTasia:
A)Liu Ag B)NauHg B)KuMg I') Cuu Hg
7. (1 6am). C moMoIpio pacTBOpa XJIopuaa 6apust MO)XHO OOHAPYKUTh:
A) cepHYIO KUCIIOTY B) cynedut HaTpus
b) cepoBoopoiHYIO KHCIIOTY I') cepuucryto kucnory
8. (1 6amm). A30T B3aUMOJEHCTBYET IIPU OOBIYHBIX YCIOBUSX:
A) ¢ HaTpuem B) ¢ xanpumem
b) c nutuem I') c amomuaMEM
9. (1 6amn). ITocnenosarenbHOCTD 1UGP 2-8-18-4 cOOTBETCTBYET pacHpeAeICHUIO FIEKTPOHOB
10 PHEPTETHYECKUM YPOBHSIM aTOMa:
A) yriepona B) repmanus
b) xpemuus I') onoBa
10. (2 6amna). YCTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEX/1Y BEIIECTBAMH, BCTYMAIONIUMHU B PEAKIIUIO U
IPOAYKTaMU UX B3aUMOJEHCTBHSA:
PEATUPYIOIIME BEIHECTBA I[MPOAYKTHI PEAKIITUN



1) CaO + CO2 A) Ca(OH)2

2) Ca(OH)2+ SO2 B) CaCO3+ H20
3) Ca + H20 B) CaSO4+ H20
4) Ca (HCO3)2 + Ca(OH)?2 T) Ca(OH)2 + H2

JT) CaSO3 + H20

E) CaCO3

11. (2 6ana). YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXKTYy ra3000pa3HBIM BEIIECTBOM U CIIOCOOOM €ro
HoJIydeHus B JabopaTopuu. K kaxaoMy 3JIeMEHTY IepBOro cTooIa noa0epuTe
COOTBETCTBYIOIIUI JJIEMEHT U3 BTOPOTO CTOJIOIA.

I'A3OOBPA3HOE BemecTBO JlaGopaTopHbIii CrTOCO0 TOTYYECHHS

1) CepoBonopon A) neiicTBUE COJISTHOM KUCJIOTHI HA U3BECTHAK

2)Kucnopon b) HarpeBanue cMecu raméHoN U3BECTH U XJIOPHIa aMMOHUS
3)ammuak B) neiicTBre COJITHOM KUCIIOTHI Ha CYIbQU Kene3a

') katanuTHueckoe pasnoKeHue MepoKCUaa BOAOPOIa
YacTts 2
12. (3 6anna). Mcnonb3yst METO/1 AJIEKTPOHHOTO OanlaHca, paccTaBbTe KO (DUIIMEHTHI B
YpaBHEHHUH PEAKINH, CXeMa KOTOPOi
P + H2SO4 —H3P0O4 + SO2 + H20
Onpenenure OKUCIUTETb U BOCCTAHOBUTEIb.
13. (3 6anna). [Ipu pactBopenuu 1uuka B 150 r. pacTBopa pa3z0aBiIeHHON CEpHON KHCIOTHI
BBIACIIMIIOCH 2,24 11 (H. y.) Bomopoaa. OnpenenuTs MacCOBYIO JOJII0 CEPHOM KUCIOTHI B
HCXOJHOM PacTBOPE..

Bapuanr 2

Yacrts 1

1. (1 6amn). B psny snementoB N P As Sb ymenbiatorcs:

A) pagnychl aTOMOB B) Hemerannnueckue cBoiicTBa

b) merannnueckue cBoiicTa ') 4nco 37eKTPOHOB Ha BHEIIHEM CJI0€

2. (1 6amm). Oxcuny N (V) cOOTBETCTBYET KHCIIOTA:

A) HNO2 b) HNO3 B) NH3 I') NaNO2

3. (1 6amn). Pax Ba(OH)2, Be(OH)2, H3PO4 cooTBETCTBEHHO MPEACTABISET THAPOKCHU/IBI:
A) OCHOBHBIH, aM(pOTEpHBIN, KUCTOTHBIN B) amdoTepHbIit, KUCTOTHBINA, OCHOBHBIN
b) kuca0THBIN, OCHOBHBIN, aM(OTEPHBII I') amdoTepHbIii, OCHOBHBIN, KUCIOTHBII
4. (1 6ann). Hanbosnee cuinbHbIE BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA MPOSIBIISET:

A)K B)Mg B)Li I') Na

5. (1 6am). Cymma Bcex K03(p(pUIIMEHTOB B ypaBHEHUH KaJlusl ¢ BOJIOM paBHa:

A)3 b)5 B) 7 No

6. (1 6amn). «HerameHoil U3BeCThIO» HA3bIBAIOT OKCHUJL LIIEIOYHO3EMEIBHOTO MeTallIa:
A) KanbIus b) maruus B) 6apus I') ctponmus

7. (1 6am). Cepa He B3aMMOAECHCTBYET JJake IIPU HarpeBaHUU:

A) cuuakoM  B)cpryreio I') ctponunus B) c 3010TOM

8. (1 6amn). Crenens okucienus pocdopa paBHa + 3 B COSAUHEHHUHU:

A) P4010 B) Na3PO4

b) NaPO3 I') PCI3

9. (1 6amr). ConstHast KHCIIOTA HE B3aMMOJICHCTBYET:

A) ¢ HuTpaTtom cepebpa B) ¢ runpokcuaom amoMuHUS

b) ¢ okcumom kambIus I') ¢ 6pomoBoOpOTOM

10. (2 6amna). YCTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEX/1Y BEIIECTBAMH, BCTYMAIOIIMMHU B PEAKIIUIO U
IPOAYKTaMH UX B3aUMOJIEHCTBHSL:
PEATUPYIOIIME BEIHECTBA [MPOAYKTHI PEAKIITN



1) Fe + CI2 A) Fe2(S04)3 + H20

2) Fe + HCI B) FeSO4 + H20
3) Fe203 + H2S04 B) FeCI3
4) Fe + CuSO4 I') FeCI2 + H2

1) FeSO4 + Cu

E) Fe2(SO4)3 + Cu
11. (2 6anna). YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MKy ra3000pa3HbIM BEIIECTBOM H Ja00paTOPHBIM
crocoboM ero pacro3HaBanus. K KakaoMy JieMeHTy epBOro cTojona noadoepure
COOTBETCTBYIOLIUH 3JIEMEHT U3 BTOPOT'O CTONIOIA.

I"a3000pa3Hoe BelecTBo JlaGopaTopHbIii cr1ocod pacro3HOBaHUS
1) kucnopon A) Ipy IOIHECEHUH K TUIAMEHU COCY/a C 3TUM ra3oM —3BYK «I1a»
2) yrieKucInbli ra3 b) BnaxkHas nakmycoBast Oymara cuHeeT B aTMocgepe 3Toro rasa
3) amMuak B) tneromas gydyrnHKa BCIIBIXMBAET B 3TOM rase
I') npu nponyckaHuu 3TOro ra3a uepe3 U3BECTKOBYIO BOJly OHA
MYyTHEET
Yacts 2

12. (3 6amna). Mcnonib3yst METOT 2JIEKTPOHHOTO OaiaHca, COCTaBbTE YPaBHEHUE PEAKIINH,
COOTBETCTBYIOILIEE CXEME MPEBPALICHUIT

HCI + HNO3 — NO + CI2 + H20

Onpenenure OKUCIUTETh U BOCCTAHOBHUTEIIb.

13. (3 6amra). K 300 r pacTBopa ruapokcuaa 6apus 100aBmIId Cou KapOoHATa HATPHSI, BBITIAI
ocanok maccoit 11,82 r. Onpenenure MaccoBYIO OO THIPOKCH A Oapus B UICXOAHOM
pactBope.

Kpurepum oueHuBanus

Yacts 1

BepHoe BbInonHeHne Kaxx0ro U3 3a1anuil 1-9 onenuBaercs 1 6amuiom. 3a MOTHBIN MpaBUIIbHBINA
otBeT Ha 3amanus 10-11 craBurcs o 2 6ayna; ecim AOMyIIeHa OJHa OMHUOKA, TO OTBET
oueHuBaercs B 1 6am1. Eciau nomyieHo aBe u 0oiee omnO0oK WM OTBETA HET, TO BHICTABISAETCS
0 Gamos.

Bapuanr 1

T >ITO»> >

ZE
o1
op!

Bapwanr 2

W W ow



r
r
BI'ALL
BI'b
Yacts 2
Bapuant 2
Ne 11.
DNeMEeHTHI OTBETA!
1)CocraBieH 3IeKTpOHHBIN OallaHC:
2Cl-1-28—CI20 | 2 |3
N+5+3&=N+2 | 3 |2
2) Onpenenén okucIuTelb U BoccranoButeb: N+5(HNO3) — okucnurens, Cl-1 (HCI) —
BOCCTaHOBUTEITb.
3) CocraBiieHO ypaBHEHHUE PEaKIUU:
6HCI + 2HNO3 = 2NO + 3CI2 + 4H20
Bapuant Nel
Nell
DNEeMEeHTHI OTBETA!
1) CocraBiieH 251eKTpOHHBIN OaaHc:
S+6+28=S+4 |2 |5
10
PO-58=P+5 |5 |2
2) Ykazano, uro S+6 (H2SO4) — oxucnurens, a PO(P) —BoccTanoButenb
3) PaccraBnens! k03 PUIIHEHTHI B YpaBHEHHH peakuu:
2P + 5H2S504 =2H3P0O4 + 5502 + 2H20
OTBeT NpaBUIIBHBINA U TOJTHBINA, COJAEPKUT BCE HA3BAHHBIC DJIIEMEHTHI -3
[TpaBUIIbHO 3amMKCaHBI ABA YJIIEMEHTA OTBETAa-2
[TpaBuIIbHO 3amUCaH OAMH JJIEMEHT OTBeTa-1
Bce anemenTsI oTBeTa 3anucanbl HeBepHO- 0

MakcumanpHOe unciio 0auioB 3a TecT- 24, U3 HuX 3a 3aganus 4actu 1 — 13 (mo 1 6amty 3a
3ananus 1-9 u no 2 6amna 3a 3ananue 10 u 11), gactu 2 -11, B kotopoMm 3aganue 12 u 13
olLleHHBaloTcd 1o 3 Oamna, a 3aganue 14 — 5 6ayutamu.

[TepeBos 6aioB B OTMETKH:

OTMmeTkHn

0-12 «2»

13-16 «3»

17-20 «4»

21-24 «5»
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